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1. Óêàçàíèÿ ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè 

1.1 Îáùèå ñâåäåíèÿ

Ýòî ðóêîâîäñòâî ïî ìîíòàæó è ýêñïëóàòàöèè ñîäåðæèò 
ïðèíöèïèàëüíûå óêàçàíèÿ, êîòîðûå äîëæíû âûïîëíÿòüñÿ ïðè 
ìîíòàæå, ýêñïëóàòàöèè è òåõíè÷åñêîì îáñëóæèâàíèè. Ïîýòîìó 
ïåðåä ìîíòàæåì è ââîäîì â ýêñïëóàòàöèþ îíè îáÿçàòåëüíî 
äîëæíû áûòü èçó÷åíû ñëåñàðåì-ñáîðùèêîì, à òàêæå 
ñîîòâåòñòâóþùèì îáñëóæèâàþùèì ïåðñîíàëîì èëè 
ïîòðåáèòåëåì. Ðóêîâîäñòâî äîëæíî ïîñòîÿííî íàõîäèòüñÿ íà 
ìåñòå ýêñïëóàòàöèè îáîðóäîâàíèÿ.

Íåîáõîäèìî ñîáëþäàòü íå òîëüêî îáùèå òðåáîâàíèÿ ïî òåõíèêå 
áåçîïàñíîñòè, ïðèâåäåííûå â ðàçäåëå "Óêàçàíèÿ ïî òåõíèêå 
áåçîïàñíîñòè", íî è ñïåöèàëüíûå óêàçàíèÿ, ïðèâîäèìûå â 
äðóãèõ ðàçäåëàõ. 

1.2 Çíà÷åíèå ñèìâîëîâ è íàäïèñåé 

Óêàçàíèÿ, ïîìåùåííûå íåïîñðåäñòâåííî íà îáîðóäîâàíèè, 
íàïðèìåð: 

• ñòðåëêà óêàçàíèÿ íàïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ,

• îáîçíà÷åíèå ïàòðóáêà ïîäêëþ÷åíèÿ ïîäà÷è æèäêîñòè,

äîëæíû ñîáëþäàòüñÿ â îáÿçàòåëüíîì ïîðÿäêå è ñîõðàíÿòüñÿ â 
òàêîì âèäå, ÷òîáû èõ âñåãäà ìîæíî áûëî ïðî÷èòàòü.

1.3 Êâàëèôèêàöèÿ è îáó÷åíèå îáñëóæèâàþùåãî 
ïåðñîíàëà 

Ïåðñîíàë, âûïîëíÿþùèé ýêñïëóàòàöèþ, òåõíè÷åñêîå 
îáñëóæèâàíèå è êîíòðîëüíûå îñìîòðû, à òàêæå ìîíòàæ 
îáîðóäîâàíèÿ äîëæåí èìåòü ñîîòâåòñòâóþùóþ âûïîëíÿåìîé 
ðàáîòå êâàëèôèêàöèþ. Êðóã âîïðîñîâ, çà êîòîðûå íåñåò 
ïåðñîíàë îòâåòñòâåííîñòü è êîòîðûå îí äîëæåí 
êîíòðîëèðîâàòü, à òàêæå îáëàñòü åãî êîìïåòåíöèè äîëæíà 
òî÷íî îïðåäåëÿòüñÿ ïîòðåáèòåëåì.

1.4 Îïàñíûå ïîñëåäñòâèå íåñîáëþäåíèÿ óêàçàíèé 
ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè

Íåñîáëþäåíèå óêàçàíèé ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè ìîæåò 
ïîâëå÷ü çà ñîáîé êàê îïàñíûå ïîñëåäñòâèÿ äëÿ çäîðîâüÿ è 
æèçíè ÷åëîâåêà, òàê è ñîçäàòü îïàñíîñòü äëÿ îêðóæàþùåé 
ñðåäû è îáîðóäîâàíèÿ. Íåñîáëþäåíèå óêàçàíèé ïî òåõíèêå 
áåçîïàñíîñòè ìîæåò òàêæå ñäåëàòü íåäåéñòâèòåëüíûìè ëþáûå 
òðåáîâàíèÿ ïî âîçìåùåíèþ óùåðáà.

Â ÷àñòíîñòè, íåñîáëþäåíèå òðåáîâàíèé òåõíèêè áåçîïàñíîñòè 
ìîæåò, íàïðèìåð, âûçâàòü:

• îòêàç âàæíåéøèõ ôóíêöèé îáîðóäîâàíèÿ,

• íåäåéñòâåííîñòü ïðåäïèñàííûõ ìåòîäîâ äëÿ òåõíè÷åñêîãî 
îáñëóæèâàíèÿ è ðåìîíòà,

• îïàñíóþ ñèòóàöèþ äëÿ çäîðîâüÿ è æèçíè ïåðñîíàëà 
âñëåäñòâèå âîçäåéñòâèÿ ýëåêòðè÷åñêèõ èëè ìåõàíè÷åñêèõ 
ôàêòîðîâ. 

1.5 Âûïîëíåíèå ðàáîò ñ ñîáëþäåíèåì òåõíèêè 
áåçîïàñíîñòè

Ïðè âûïîëíåíèè ðàáîò äîëæíû ñîáëþäàòüñÿ ïðèâåäåííûå â 
äàííîì ðóêîâîäñòâå ïî ìîíòàæó è ýêñïëóàòàöèè óêàçàíèÿ ïî 
òåõíèêå áåçîïàñíîñòè, ñóùåñòâóþùèå íàöèîíàëüíûå 
ïðåäïèñàíèÿ ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè, à òàêæå âñåâîçìîæíûå 
ïðåäïèñàíèÿ ïî âûïîëíåíèþ ðàáîò, ýêñïëóàòàöèè îáîðóäîâàíèÿ 
è òåõíèêå áåçîïàñíîñòè, äåéñòâóþùèå ó ïîòðåáèòåëÿ.

1.6 Óêàçàíèÿ ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè äëÿ 
ïîòðåáèòåëÿ èëè îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà 

• Íå äåìîíòèðîâàòü íà ðàáîòàþùåì îáîðóäîâàíèè 
óñòàíîâëåííîå îãðàæäåíèå, áëîêèðóþùèå è ïð. óñòðîéñòâà 
äëÿ çàùèòû ïåðñîíàëà îò ïîäâèæíûõ ÷àñòåé îáîðóäîâàíèÿ.

• Íåîáõîäèìî èñêëþ÷èòü âîçìîæíîñòü âîçíèêíîâåíèÿ 
îïàñíîñòè, ñâÿçàííîé ñ ýëåêòðîýíåðãèåé (áîëåå ïîäðîáíî 
ñìîòðè, íàïðèìåð, ïðåäïèñàíèÿ VDE è ìåñòíûõ 
ýíåðãîñíàáæàþùèõ ïðåäïðèÿòèé). 

1.7 Óêàçàíèÿ ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè ïðè 
âûïîëíåíèè òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ, 
êîíòðîëüíûõ îñìîòðîâ è ìîíòàæà 

Ïîòðåáèòåëü äîëæåí îáåñïå÷èòü âûïîëíåíèå âñåõ ðàáîò ïî 
òåõíè÷åñêîìó îáñëóæèâàíèþ, êîíòðîëüíûì îñìîòðàì è 
ìîíòàæó êâàëèôèöèðîâàííûìè ñïåöèàëèñòàìè, äîïóùåííûìè ê 
âûïîëíåíèþ ýòèõ ðàáîò è â äîñòàòî÷íîé ìåðå îçíàêîìëåííûìè 
ñ íèìè â õîäå ïîäðîáíîãî èçó÷åíèÿ ðóêîâîäñòâà ïî ìîíòàæó è 
ýêñïëóàòàöèè.

Âñå ðàáîòû äîëæíû ïðîâîäèòücÿ îáÿçàòåëüíî ïðè 
íåðàáîòàþùåì îáîðóäîâàíèå. Äîëæåí îáÿçàòåëüíî 
ñîáëþäàòüñÿ ïîðÿäîê äåéñòâèé îòêëþ÷åíèÿ îáîðóäîâàíèÿ, 
îïèñàííûé â ðóêîâîäñòâå ïî ìîíòàæó è ýêñïëóàòàöèè.

Ñðàçó æå ïî îêîí÷àíèè ðàáîò äîëæíû áûòü ñíîâà óñòàíîâëåíû 
èëè âêëþ÷åíû âñå äåìîíòèðîâàííûå çàùèòíûå è 
ïðåäîõðàíèòåëüíûå óñòðîéñòâà.

Ïåðåä ââîäîì â ýêñïëóàòàöèþ íåîáõîäèìî ïðî÷èòàòü 
ðóêîâîäñòâî ïî ìîíòàæó è ýêñïëóàòàöèè ñòàíäàðòíîãî 
íàñîñà.

1.8 Ñàìîñòîÿòåëüíîå ïåðåîáîðóäîâàíèå è 
èçãîòîâëåíèå çàïàñíûõ óçëîâ è äåòàëåé 

Ïåðåîáîðóäîâàíèå èëè ìîäèôèêàöèþ íàñîñîâ ðàçðåøàåòñÿ 
âûïîëíÿòü òîëüêî ïî äîãîâîðåííîñòè ñ èçãîòîâèòåëåì. 
Ôèðìåííûå çàïàñíûå óçëû è äåòàëè, à òàêæå ðàçðåøåííûå ê 
èñïîëüçîâàíèþ ôèðìîé-èçãîòîâèòåëåì êîìïëåêòóþùèå 
ïðèçâàíû îáåñïå÷èòü íàäåæíîñòü ýêñïëóàòàöèè. Ïðèìåíåíèå 
óçëîâ è äåòàëåé äðóãèõ ïðîèçâîäèòåëåé ìîæåò âûçâàòü îòêàç 
èçãîòîâèòåëÿ íåñòè ãàðàíòèéíûé îáÿçàòåëüñòâà çà âîçíèêøèå â 
ðåçóëüòàòå ýòîãî ïîñëåäñòâèÿ.

1.9 Íåäîïóñòèìûå ðåæèìû ýêñïëóàòàöèè 

Ýêñïëóàòàöèîííàÿ íàäåæíîñòü ïîñòàâëÿåìûõ íàñîñîâ 
ãàðàíòèðóåòñÿ òîëüêî â ñëó÷àå ïðèìåíåíèÿ åãî â ñîîòâåòñòâèè ñ 
ôóíêöèîíàëüíûì íàçíà÷åíèåì â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçäåëîì 
2. Îáùèå ñâåäåíèÿ ðóêîâîäñòâà ïî ìîíòàæó è ýêñïëóàòàöèè. 
Ïðåäåëüíî äîïóñòèìûå çíà÷åíèÿ, óêàçàííûå â òåõíè÷åñêèõ 
õàðàêòåðèñòèêàõ, äîëæíû îáÿçàòåëüíî ñîáëþäàòüñÿ âî âñåõ 
ñëó÷àÿõ.

Óêàçàíèÿ ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè, 
ñîäåðæàùèåñÿ â äàííîì ðóêîâîäñòâå ïî 
îáñëóæèâàíèþ è ìîíòàæó, íåâûïîëíåíèå 
êîòîðûõ ìîæåò ïîâëå÷ü îïàñíûå äëÿ æèçíè è 
çäîðîâüÿ ëþäåé ïîñëåäñòâèÿ, ñïåöèàëüíî 
îòìå÷åíû îáùèì “Çíàêîì îïàñíîñòè” ïî 
ñòàíäàðòó DIN 4844-W9.

Ýòîò ñèìâîë Âû íàéäåòå ðÿäîì ñ óêàçàíèÿìè 
ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè, íåâûïîëíåíèå 
êîòîðûõ ìîæåò âûçâàòü îòêàç â ðàáîòå 
ìàøèí, à òàêæå èõ ïîâðåæäåíèå.

Ðÿäîì ñ ýòèì ñèìâîëîì íàõîäÿòñÿ 
ðåêîìåíäàöèè èëè óêàçàíèÿ, îáëåã÷àþùèå 
ðàáîòó è îáåñïå÷èâàþùèå íàäåæíóþ 
ýêñïëóàòàöèþ îáîðóäîâàíèÿ.

Âíèìàíèå

Óêàçàíèå
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2. Îáùèå ñâåäåíèÿ 
Íàñîñû òèïà "E" ôèðìû GRUNDFOS ÿâëÿþòñÿ íàñîñàìè, 
îáîðóäîâàííûìè ñòàíäàðòíûìè ýëåêòðîäâèãàòåëÿìè ñ 
÷àñòîòíûì ðåãóëèðîâàíèåì è âñòðîåííûì èçîäðîìíûì (ÏÈ-) 
ðåãóëÿòîðîì, äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ê îäíî- èëè òðåõôàçíîé ñåòè 
ïåðåìåííîãî òîêà. Âñòðîåííûé äàò÷èê ïåðåïàäà äàâëåíèÿ 
ïîçâîëÿåò ðåãóëèðîâàòü ïåðåïàä äàâëåíèÿ â íàñîñå. 

Íàñîñû ïðèìåíÿþòñÿ, êàê ïðàâèëî, â êà÷åñòâå öèðêóëÿöèîííûõ 
íàñîñîâ äëÿ ìîùíûõ îòîïèòåëüíûõ ñèñòåì è ñèñòåì 
êîíäèöèîíèðîâàíèÿ, ãäå íåîáõîäèìî îáåñïå÷èòü ïåðåìåííóþ 
ïîäà÷ó.

Ñ ïîìîùüþ êëàâèàòóðû óïðàâëåíèÿ, íàõîäÿùåéñÿ íà êëåììíîé 
êîðîáêå íàñîñà, ìîæíî óñòàíàâëèâàòü òðåáóåìîå çíà÷åíèå 
íàïîðà. Ïðè ýòîì ìîæíî âûáðàòü îäèí èç äâóõ ðàçíûõ ðåæèìîâ 
ðåãóëèðîâàíèÿ: ñ ïðîïîðöèîíàëüíûì èçìåíåíèåì äàâëåíèÿ è ñ 
ïîñòîÿííûì äàâëåíèåì. Òðåáóåìûé íàïîð ìîæåò òàêæå 
óñòàíàâëèâàòüñÿ ÷åðåç âõîä äëÿ âíåøíåãî ñèãíàëà çàäàííîãî 
çíà÷åíèÿ èëè ñ ïîìîùüþ ïðèáîðà ðó÷íîãî óïðàâëåíèÿ è 
äèàãíîñòèêè R100 ñèñòåìû äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ ôèðìû 
GRUNDFOS.

Óñòàíîâêà äðóãèõ ïàðàìåòðîâ íàñîñà îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ 
ïîìîùüþ ïðèáîðà ðó÷íîãî óïðàâëåíèÿ è äèàãíîñòèêè R100. 
Ïðèáîð R100 äàåò ê òîìó æå âîçìîæíîñòü âûâîäèòü íà 
èíäèêàöèþ âàæíåéøèå ïàðàìåòðû, íàïðèìåð, ôàêòè÷åñêèå 
çíà÷åíèÿ ðåãóëèðóåìûõ ïàðàìåòðîâ è çíà÷åíèå ïîòðåáëÿåìîé 
ýíåðãèè.

Â íàñîñå ïðåäóñìîòðåíû âõîäû äëÿ âíåøíèõ áåñïîòåíöèàëüíûõ 
êîíòàêòîâ äëÿ ôóíêöèé ÂÊË/ÂÛÊË è öèôðîâîé ôóíêöèè. 
Öèôðîâàÿ ôóíêöèÿ äàåò âîçìîæíîñòü ñ ïîìîùüþ âíåøíåãî 
ñèãíàëà óñòàíàâëèâàòü ÌÀÊÑ èëè ÌÈÍ õàðàêòåðèñòèêó, 
âíåøíþþ ôóíêöèþ íåèñïðàâíîñòè èëè èñïîëüçîâàòü ñòðóéíûé 
äàò÷èê. 
Â íàñîñå ïðåäóñìîòðåí áåñïîòåíöèàëüíûé âûõîä äëÿ 
àâàðèéíîãî ñèãíàëà.

Äàëåå, ýëåêòðîäâèãàòåëü îáîðóäîâàí èíòåðôåéñîì äëÿ îáìåíà 
äàííûìè ÷åðåç ØÈÍÓ ñâÿçè. ×åðåç ýòîò èíòåðôåéñ ðàáîòà 
íàñîñà ìîæåò ðåãóëèðîâàòüñÿ è êîíòðîëèðîâàòüñÿ ñèñòåìîé 
óïðàâëåíèÿ íàñîñíûìè óñòàíîâêàìè Pump Management System 
2000 ôèðìû GRUNDFOS, ñèñòåìîé óïðàâëåíèÿ âíóòðèäîìîâûìè 
êîììóíèêàöèÿìè GLT èëè ê àíàëîãè÷íûì ñèñòåìàìè.

2.1 Ñäâîåííûå íàñîñû

Äëÿ îäíîôàçíûõ ñäâîåííûõ íàñîñîâ øêàô óïðàâëåíèÿ íå íóæåí.

3. Ìîíòàæ
×òîáû îáåñïå÷èòü äîñòàòî÷íîå îõëàæäåíèå ýëåêòðîäâèãàòåëÿ è 
ýëåêòðîííîãî áëîêà óïðàâëåíèÿ, íåîáõîäèìî ó÷åñòü ñëåäóþùèå 
òðåáîâàíèÿ:

• Óñòàíàâëèâàòü íà ìåñòå ýêñïëóàòàöèè íàñîñ íåîáõîäèìî 
òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îáåñïå÷èòü äîñòàòî÷íîå îõëàæäåíèå.

• Òåìïåðàòóðà âîçäóõà äëÿ îõëàæäåíèÿ äîëæíà áûòü íå âûøå 
40°Ñ.

• Ðåáðà, îêíà â êîæóõå âåíòèëÿòîðà è êðûëü÷àòêà ñàìîãî 
âåíòèëÿòîðà ñèñòåìû âîçäóøíîãî îõëàæäåíèÿ 
ýëåêòðîäâèãàòåëÿ äîëæíû âñåãäà ñîäåðæàòüñÿ â ÷èñòîòå.

Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ îáðàçîâàíèÿ êîíäåíñàòà â ýëåêòðîííîì 
îáîðóäîâàíèè ó ýëåêòðîäâèãàòåëåé, óñòàíàâëèâàåìûõ âíå 
ïîìåùåíèé, äîëæíà ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ ñîîòâåòñòâóþùàÿ 
çàùèòà, ðèñ. 1.

Ðèñ. 1

Ïðî÷èå óêàçàíèÿ ïî ìîíòàæó ñìîòðè â ðóêîâîäñòâå ïî ìîíòàæó 
è ýêñïëóàòàöèè ñòàíäàðòíîãî íàñîñà.

Íàñîñû, îáîðóäîâàííûå ýëåêòðîäâèãàòåëåì ñ ÷àñòîòíûì 
ðåãóëèðîâàíèåì, èìåþò òèïîâîå îáîçíà÷åíèå, îòëè÷àþùååñÿ îò 
îáîçíà÷åíèÿ íàñîñîâ ñî ñòàíäàðòíûì ýëåêòðîäâèãàòåëåì. 
Îáîçíà÷åíèå íàñîñà, îáîðóäîâàííîãî ýëåêòðîäâèãàòåëåì ñ 
÷àñòîòíûì ðåãóëèðîâàíèåì, è ñîîòâåòñòâóþùåãî åìó íàñîñà ñî 
ñòàíäàðòíûì ýëåêòðîäâèãàòåëåì ñëåäóåò áðàòü èç ïðèâåäåííîé 
íèæå òàáëèöû.
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0

1

Îáîçíà÷åíèå íàñîñà, 
îáîðóäîâàí-íîãî 

ýëåêòðîäâèãàòåëåì ñ 
÷àñòîòíûì 

ðåãóëèðîâàíèåì

Îáîçíà÷åíèå 
ñîîòâåòñòâóþùåãî åìó 
íàñîñà, îáîðóäîâàííîãî 

ñòàíäàðòíûì 
ýëåêòðîäâèãàòåëåì

TPE 40-60 TP 40-60/2, 50 Ãö

TPE 50-60 TP 50-60/2, 50 Ãö

TPE 65-60 TP 65-60/4, 50 Ãö

TPE 80-60 TP 80-60/4, 50 Ãö

TPE 100-60 TP 100-60/4, 50 Ãö

TPE 32-120 TP 32-120/2, 50 Ãö

TPE 40-120 TP 40-120/2, 50 Ãö

TPE 50-120 TP 50-120/2, 50 Ãö

TPE 65-120 TP 65-120/2, 50 Ãö 

TPE 80-120 TP 80-120/2, 50 Ãö 

TPE 100-120 TP 100-120/2, 50 Ãö 

TPE 32-180 TP 32-230/2, 50 Ãö

TPE 40-180 TP 40-240/2, 60 Ãö 

TPE 50-180 TP 50-240/2, 60 Ãö 

TPE 65-180 TP 65-240/2, 60 Ãö

TPE 80-180 LP 80-125/124, 50 Ãö

TPE 100-180 LP 100-125/130, 50 Ãö 

TPE 32-240 TP 32-230/2, 50 Ãö

TPE 40-240 TP 40-270/2, 50 Ãö

TPE 50-240 LP 50-125/142, 50 Ãö

TPE 65-240 LP 65-125/117, 60 Ãö 

TPE 80-240 LP 80-125/125, 60 Ãö

TPE 100-240 LP 100-125/137, 50 Ãö

TPE 40-300 TP 40-270/2, 50 Ãö
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3.1 Ïîäêëþ÷åíèå ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ: íàñîñû ñ 
îäíîôàçíûìè ýëåêòðîäâèãàòåëÿìè

3.1.1 Ñåòåâîé âûêëþ÷àòåëü

Íàñîñ äîëæåí èìåòü ïðåäîõðàíèòåëè íà âõîäå, 
óñòàíàâëèâàåìûå çàêàç÷èêîì, è ïîäêëþ÷àòüñÿ ê âíåøíåìó 
ñåòåâîìó âûêëþ÷àòåëþ, êîììóòèðóþùåìó âñå ôàçû ñèñòåìû. 
Ïðè ðàçìûêàíèè êîíòàêòîâ ñåòåâîãî âûêëþ÷àòåëÿ âîçäóøíûé 
çàçîð äëÿ êàæäîãî èç ïîëþñîâ äîëæåí áûòü ñîãëàñíî IEC 364 íå 
ìåíåå 3 ìì.

3.1.2 Çàùèòà îò óäàðà òîêîì - ïðè îòñóòñòâèè 
íåïîñðåäñòâåííîãî ïðèêîñíîâåíèÿ 

Çàùèòíûé ïðîâîä äîëæåí èìåòü öâåòîâóþ ìàðêèðîâêó ëèáî 
æåëòî-çåëåíîãî (PE), ëèáî æåëòî-çåëåíî-ñèíåãî (PEN) öâåòà.

3.1.3 Äîïîëíèòåëüíàÿ çàùèòà

Åñëè èç-çà ñõåìû ñåòåâîãî ýëåêòðîïèòàíèÿ èëè òðåáîâàíèé 
ýëåêòðîñíàáæàþùåãî ïðåäïðèÿòèÿ íåîáõîäèìî áóäåò 
ïðåäïðèíÿòü ìåðû äëÿ çàùèòû îò òîêà óòå÷êè, íåîáõîäèìî 
óñòàíîâèòü àâòîìàò çàùèòíîãî îòêëþ÷åíèÿ:

• êîòîðûé ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì ñòàíäàðòà DIN VDE 0664 
äîëæåí ðåàãèðîâàòü òàêæå íà èìïóëüñû ïîñòîÿííîãî òîêà 
óòå÷êè (èñïîëíåíèå àâòîìàòà, ÷óâñòâèòåëüíîãî ê 
ïóëüñèðóþùåìó òîêó);

• êîòîðûé ïðè âêëþ÷åíèè ñåòåâîãî ïèòàíèÿ áóäåò ó÷èòûâàòü 
ïîòåíöèàë çàðÿäíîãî òîêà îòíîñèòåëüíî çåìëè;

• êîòîðûé ìîæåò ôóíêöèîíèðîâàòü ïðè ðàáî÷åì òîêå íàñîñà.

Åñëè â ïðîöåññå âêëþ÷åíèÿ âîçíèêàþò èìïóëüñû òîêà óòå÷êè â 
ðåçóëüòàòå (êðàòêîâðåìåííîãî) âîçíèêíîâåíèÿ ìàêñèìàëüíîãî 
íàïðÿæåíèÿ â ñåòè âî âðåìÿ ïåðåõîäíûõ ïðîöåññîâ è 
íåðàâíîìåðíàÿ ôàçîâàÿ íàãðóçêà, ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü 
áûñòðîäåéñòâóþùåå èñïîëíåíèå (VSK) àâòîìàòà çàùèòíîãî 
îòêëþ÷åíèÿ òîêà óòå÷êè.
Àâòîìàòû äîëæíû èìåòü ìàðêèðîâêó ñî ñëåäóþùèì 
îáîçíà÷åíèåì:

Çíà÷åíèå ðàáî÷åãî òîêà íàñîñà ñìîòðèòå â ðàçäåëå 13.2 Òîê 
óòå÷êè. 

3.1.4 Çàùèòà ýëåêòðîäâèãàòåëÿ

Íàñîñ íå òðåáóåò íèêàêîé âíåøíåé çàùèòû (åñëè ÒÐ 211 
ïîäêëþ÷åí ê óïðàâë. êîíòóðó). Îí îñíàùåí çàùèòîé êàê îò 
äëèòåëüíî äåéñòâóþùåé ïåðåãðóçêè, òàê è íà ñëó÷àé áëîêèðîâêè 
(IEC 34-11: TP 211).

3.1.5 Çàùèòà îò ïåðåíàïðÿæåíèÿ

Ýëåêòðîäâèãàòåëü íàñîñà çàùèùåí îò ïåðåíàïðÿæåíèÿ ñ 
ïîìîùüþ âàðèñòîðîâ, âêëþ÷åííûõ ìåæäó ôàçîé è íåéòðàëüþ è 
ôàçîé è çåìëåé.

3.1.6 Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ

1 x 200-240 Â ±10%, 50/60 Ãö, PE (ñ çàùèòíûì çàçåìëåíèåì).

Íåîáõîäèìî ñëåäèòü çà òåì, ÷òîáû óêàçàííûå â ôèðìåííîé 
òàáëè÷êå íîìèíàëüíûå äàííûå ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ ñîâïàäàëè 
ñ ïàðàìåòðàìè èìåþùåéñÿ ýëåêòðîñåòè.

Êîíöû ïðîâîäîâ, âûâîäèìûõ â êëåììíóþ êîðîáêó 
ýëåêòðîäâèãàòåëÿ íàñîñà, äîëæíû áûòü ìàêñèìàëüíî 
êîðîòêèìè. Îäíàêî èñêëþ÷åíèå ñîñòàâëÿåò çàùèòíûé ïðîâîä, 
äëèíà êîòîðîãî äîëæíà âûáèðàòüñÿ òàêîâîé, ÷òî åñëè áû 
êàáåëü ñëó÷àéíî âûðâàëè èç ðåçüáîâîé êàáåëüíîé ìóôòû, òî 
ïîñëåäíèì ïðîâîäîì, êîòîðûé ïðè ýòîì îáîðâàëñÿ áû, áûë 
çàùèòíûé ïðîâîä.

Íà ðèñ. 2 ïîêàçàí ïðèìåð ïîäêëþ÷åíèÿ ýëåêòðîäâèãàòåëÿ ñ 
íàñîñîì ê ñåòè ÷åðåç ñåòåâîé âûêëþ÷àòåëü, ïðåäîõðàíèòåëè íà 
âõîäå è äîïîëíèòåëüíûé àâòîìàò çàùèòû. 

Ðèñ. 2

Íà ðèñ. 3 è 4 ïîêàçàíî ïîäêëþ÷åíèå ê ñåòè.

Ðèñ. 3

Ðèñ. 4

Ïîòðåáèòåëü èëè, ñîîòâåòñòâåííî, ëèöî/
îðãàíèçàöèÿ, âûïîëíÿþùèå ìîíòàæ, íåñóò 
îòâåòñòâåííîñòü äëÿ ïðàâèëüíîå 
ïîäêëþ÷åíèå çàçåìëåíèÿ è çàùèòû â 
ñîîòâåòñòâèè ñ äåéñòâóþùèìè 
íàöèîíàëüíûìè è ìåñòíûìè íîðìàòèâíûìè 
äîêóìåíòàìè. Âñå îïåðàöèè äîëæíû 
âûïîëíÿòüñÿ ñïåöèàëèñòàìè. 

Ïåðåä ïðîâåäåíèåì ëþáûõ ðàáîò â êëåììíîé 
êîðîáêå íàñîñà íåîáõîäèìî êàê ìèíèìóì çà 
ïÿòü ìèíóò äî ýòîãî îòêëþ÷èòü íàïðÿæåíèå 
ïèòàíèÿ.

Íàñîñ äîëæåí áûòü çàçåìëåí è èìåòü çàùèòó 
îò óäàðà òîêîì ïðè íåïðÿìîì ïðèêîñíîâåíèè 
â ñîîòâåòñòâèè ñ äåéñòâóþùèìè 
íàöèîíàëüíûìè è ìåñòíûìè íîðìàòèâíûìè 
äîêóìåíòàìè.

Ïðè âûáîðå àâòîìàòà çàùèòíîãî îòêëþ÷åíèÿ 
íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü îáùåå çíà÷åíèå òîêà 
óòå÷êè âñåõ ýëåìåíòîâ ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ.

Âíèìàíèå
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3.1.7 Âêëþ÷åíèå èëè, ñîîòâåòñòâåííî, îòêëþ÷åíèå íàñîñà 

Ïðè âêëþ÷åíèè ñ ïîìîùüþ ñåòåâîãî âûêëþ÷àòåëÿ íàñîñ 
íà÷èíàåò ðàáîòàòü ëèøü ñïóñòÿ 5 ñåêóíä.

Åñëè íåîáõîäèì áîëåå èíòåíñèâíûé öèêë ïîâòîðíî-
êðàòêîâðåìåííîãî âêëþ÷åíèÿ, íåîáõîäèìî äëÿ âêëþ÷åíèÿ/
âûêëþ÷åíèÿ íàñîñà èñïîëüçîâàòü âõîä äëÿ âíåøíåãî ñèãíàëà 
ÂÊË/ÂÛÊË.
Åñëè íàñîñ âêëþ÷àåòñÿ èëè îòêëþ÷àåòñÿ ñ ïîìîùüþ âíåøíåãî 
ñèãíàëà  ÂÊË/ÂÛÊË, ñðàçó âêëþ÷èòå åãî.

3.2 Ïîäêëþ÷åíèå ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ: íàñîñû ñ 
òðåõôàçíûìè ýëåêòðîäâèãàòåëÿìè

3.2.1 Ñåòåâîé âûêëþ÷àòåëü

Íàñîñ äîëæåí èìåòü ïðåäîõðàíèòåëè íà âõîäå, 
óñòàíàâëèâàåìûå çàêàç÷èêîì, è ïîäêëþ÷àòüñÿ ê âíåøíåìó 
ñåòåâîìó âûêëþ÷àòåëþ, êîììóòèðóþùåìó âñå ôàçû ñèñòåìû. 
Ïðè ðàçìûêàíèè êîíòàêòîâ ñåòåâîãî âûêëþ÷àòåëÿ âîçäóøíûé 
çàçîð äëÿ êàæäîãî èç ïîëþñîâ äîëæåí áûòü ñîãëàñíî IEC 364 íå 
ìåíåå 3 ìì.

3.2.2 Çàùèòà îò óäàðà òîêîì - ïðè îòñóòñòâèè 
íåïîñðåäñòâåííîãî ïðèêîñíîâåíèÿ 

Çàùèòíûé ïðîâîä äîëæåí èìåòü öâåòîâóþ ìàðêèðîâêó ëèáî 
æåëòî-çåëåíîãî (PE), ëèáî æåëòî-çåëåíî-ñèíåãî (PEN) öâåòà. 

Çíà÷åíèÿ òîêà óòå÷êè äëÿ ýëåêòðîäâèãàòåëåé îïðåäåëåííûõ 
òèïîðàçìåðîâ óêàçàíû â ðàçäåëå 14.2 Òîê óòå÷êè.

Òðåáîâàíèÿ ñòàíäàðòîâ EN 50 178 è BS 7671.

Òîê óòå÷êè ñâûøå 3,5 ìÀ:
Íàñîñ äîëæåí ñòàöèîíàðíî óñòàíàâëèâàòüñÿ íà ìåñòå 
ýêñïëóàòàöèè è íåïîäâèæíî êðåïèòüñÿ ê îñíîâàíèþ. Äàëåå, 
íàñîñ äîëæåí áûòü ïîäêëþ÷åí ê èñòî÷íèêó íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ 
ëèáî ïîñòîÿííî, ëèáî ÷åðåç ïðîìûøëåííóþ øòåïñåëüíóþ âèëêó 
(CEE). Øòåïñåëüíàÿ âèëêà äîëæíà ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì 
ñòàíäàðòîâ EN 60 309 èëè IEC 309.

• Ïîäêëþ÷åíèå çàçåìëåíèÿ äîëæíî âûïîëíÿòüñÿ äâóæèëüíûì 
çàùèòíûì ïðîâîäîì.

3.2.3 Äîïîëíèòåëüíàÿ çàùèòà

Åñëè èç-çà ñõåìû ñåòåâîãî ýëåêòðîïèòàíèÿ èëè òðåáîâàíèé 
ýëåêòðîñíàáæàþùåãî ïðåäïðèÿòèÿ íåîáõîäèìî áóäåò 
ïðåäïðèíÿòü ìåðû äëÿ çàùèòû îò òîêà óòå÷êè, íåîáõîäèìî 
óñòàíîâèòü àâòîìàò çàùèòíîãî îòêëþ÷åíèÿ:

• êîòîðûé ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì ñòàíäàðòà DIN VDE 0664 
äîëæåí ðåàãèðîâàòü òàêæå íà èìïóëüñû ïîñòîÿííîãî òîêà 
óòå÷êè (èñïîëíåíèå àâòîìàòà, ÷óâñòâèòåëüíîãî ê 
ïóëüñèðóþùåìó òîêó);

• êîòîðûé ïðè âêëþ÷åíèè ñåòåâîãî ïèòàíèÿ áóäåò ó÷èòûâàòü 
ïîòåíöèàë çàðÿäíîãî òîêà îòíîñèòåëüíî çåìëè;

• êîòîðûé ìîæåò ôóíêöèîíèðîâàòü ïðè ðàáî÷åì òîêå íàñîñà.

Åñëè â ïðîöåññå âêëþ÷åíèÿ âîçíèêàþò èìïóëüñû òîêà 
ïîâðåæäåíèÿ â ðåçóëüòàòå (êðàòêîâðåìåííîãî) âîçíèêíîâåíèÿ 
ìàêñèìàëüíîãî íàïðÿæåíèÿ â ñåòè âî âðåìÿ ïåðåõîäíûõ 
ïðîöåññîâ è íåðàâíîìåðíàÿ ôàçîâàÿ íàãðóçêà, ðåêîìåíäóåòñÿ 
ïðèìåíÿòü áûñòðîäåéñòâóþùåå èñïîëíåíèå (VSK) àâòîìàòà 
çàùèòíîãî îòêëþ÷åíèÿ òîêà ïîâðåæäåíèÿ.

Àâòîìàòû äîëæíû èìåòü ìàðêèðîâêó ñî ñëåäóþùèì 
îáîçíà÷åíèåì:

Çíà÷åíèå ðàáî÷åãî òîêà íàñîñà ñìîòðèòå â ðàçäåëå 14.2 Òîê 
óòå÷êè.

3.2.4 Çàùèòà ýëåêòðîäâèãàòåëÿ

Íàñîñ íå òðåáóåò íèêàêîé âíåøíåé çàùèòû (åñëè ÒÐ 211 
ïîäêëþ÷åí ê óïðàâë. êîíòóðó). Îí îñíàùåí çàùèòîé êàê îò 
äëèòåëüíî äåéñòâóþùåé ïåðåãðóçêè, òàê è íà ñëó÷àé áëîêèðîâêè 
(IEC 34-11: TP 211).

3.2.5 Çàùèòà îò ïåðåíàïðÿæåíèÿ

Ýëåêòðîäâèãàòåëü íàñîñà çàùèùåí îò ïåðåíàïðÿæåíèÿ ñ 
ïîìîùüþ âàðèñòîðîâ, âêëþ÷åííûõ ìåæäó ôàçàìè è ôàçàìè è 
çåìëåé. 

3.2.6 Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ

3 x 380-415 Â ±10%, 50/60 Ãö, PE (ñ çàùèòíûì çàçåìëåíèåì).

Íåîáõîäèìî ñëåäèòü çà òåì, ÷òîáû óêàçàííûå â ôèðìåííîé 
òàáëè÷êå íîìèíàëüíûå äàííûå ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ ñîâïàäàëè 
ñ ïàðàìåòðàìè èìåþùåéñÿ ýëåêòðîñåòè.

Êîíöû ïðîâîäîâ, âûâîäèìûõ â êëåììíóþ êîðîáêó 
ýëåêòðîäâèãàòåëÿ íàñîñà, äîëæíû áûòü ìàêñèìàëüíî 
êîðîòêèìè. Îäíàêî èñêëþ÷åíèå ñîñòàâëÿåò çàùèòíûé ïðîâîä, 
äëèíà êîòîðîãî äîëæíà âûáèðàòüñÿ òàêîâîé, ÷òî åñëè áû 
êàáåëü ñëó÷àéíî âûðâàëè èç ðåçüáîâîé êàáåëüíîé ìóôòû, òî 
ïîñëåäíèì ïðîâîäîì, êîòîðûé ïðè ýòîì îáîðâàëñÿ áû, áûë 
çàùèòíûé ïðîâîä.

Íà ðèñ. 5 ïîêàçàí ïðèìåð ïîäêëþ÷åíèÿ ýëåêòðîäâèãàòåëÿ ñ 
íàñîñîì ê ñåòè ÷åðåç ñåòåâîé âûêëþ÷àòåëü, ïðåäîõðàíèòåëè íà 
âõîäå è äîïîëíèòåëüíûé àâòîìàò çàùèòû. 

Ðèñ. 5

Âêëþ÷åíèå èëè îòêëþ÷åíèå íàñîñà ñ ïîìîùüþ 
ñåòåâîãî âûêëþ÷àòåëÿ ðàçðåøàåòñÿ 
âûïîëíÿòü íå ÷àùå, ÷åì òðè-÷åòûðå ðàçà â 
÷àñ.

Ïîòðåáèòåëü èëè, ñîîòâåòñòâåííî, ëèöî/
îðãàíèçàöèÿ, âûïîëíÿþùèå ìîíòàæ, íåñóò 
îòâåòñòâåííîñòü äëÿ ïðàâèëüíîå 
ïîäêëþ÷åíèå çàçåìëåíèÿ è çàùèòû â 
ñîîòâåòñòâèè ñ äåéñòâóþùèìè 
íàöèîíàëüíûìè è ìåñòíûìè íîðìàòèâíûìè 
äîêóìåíòàìè. Âñå îïåðàöèè äîëæíû 
âûïîëíÿòüñÿ ñïåöèàëèñòàìè. 

Ïåðåä ïðîâåäåíèåì ëþáûõ ðàáîò â êëåììíîé 
êîðîáêå íàñîñà íåîáõîäèìî êàê ìèíèìóì çà 
ïÿòü ìèíóò äî ýòîãî îòêëþ÷èòü íàïðÿæåíèå 
ïèòàíèÿ.

Íàñîñ äîëæåí áûòü çàçåìëåí è èìåòü çàùèòó 
îò óäàðà òîêîì ïðè íåïðÿìîì ïðèêîñíîâåíèè 
â ñîîòâåòñòâèè ñ äåéñòâóþùèìè 
íàöèîíàëüíûìè è ìåñòíûìè íîðìàòèâíûìè 
äîêóìåíòàìè.

Ïîñêîëüêó ó ýëåêòðîäâèãàòåëåé ìîùíîñòüþ 
îò 4 äî 7,5 êÂò âåëè÷èíà òîêà óòå÷êè 
ñîñòàâëÿåò 3,5 ìÀ, ÷òî îáóñëîâëåíî 
îñîáåííîñòÿìè êîíñòðóêöèè, ýòè 
ýëåêòðîäâèãàòåëè äîëæíû èìåòü î÷åíü 
íàäåæíîå è ìîùíîå ïîäêëþ÷åíèå ñèñòåìû 
çàçåìëåíèÿ.

Âíèìàíèå
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Âíèìàíèå

Ïðè âûáîðå àâòîìàòà çàùèòíîãî îòêëþ÷åíèÿ 
íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü îáùåå çíà÷åíèå òîêà 
óòå÷êè âñåõ ýëåìåíòîâ ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ.
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Íà ðèñ. 6 è 7 ïîêàçàíî ïîäêëþ÷åíèå ê ñåòè.

Ðèñ. 6

Ðèñ. 7

3.2.7 Âêëþ÷åíèå èëè, ñîîòâåòñòâåííî, îòêëþ÷åíèå íàñîñà 

Ïðè âêëþ÷åíèè ñ ïîìîùüþ ñåòåâîãî âûêëþ÷àòåëÿ íàñîñ 
íà÷èíàåò ðàáîòàòü ëèøü ñïóñòÿ 5 ñåêóíä.

Åñëè íåîáõîäèì áîëåå èíòåíñèâíûé öèêë ïîâòîðíî-
êðàòêîâðåìåííîãî âêëþ÷åíèÿ, íåîáõîäèìî äëÿ âêëþ÷åíèÿ/
âûêëþ÷åíèÿ íàñîñà èñïîëüçîâàòü âõîä äëÿ âíåøíåãî ñèãíàëà 
ÂÊË/ÂÛÊË.
Åñëè íàñîñ âêëþ÷àåòñÿ èëè îòêëþ÷àåòñÿ ñ ïîìîùüþ âíåøíåãî 
ñèãíàëà  ÂÊË/ÂÛÊË, ñðàçó âêëþ÷èòå åãî.

3.3 Ïðî÷èå ïîäêëþ÷åíèÿ – îäíîôàçíûå íàñîñû

Íà ðèñ. 8 ïîêàçàíû ñõåìû ïîäêëþ÷åíèÿ âíåøíèõ íå íàõîäÿùèõñÿ 
ïîä ïîòåíöèàëîì êîíòàêòîâ äëÿ ïîäà÷è âíåøíåãî ñèãíàëà 
ÂÊË/ÂÛÊË è ñèãíàëà öèôðîâîé ôóíêöèé, âíåøíåãî ñèãíàëà 
çàäàííîãî çíà÷åíèÿ, ñèãíàëà îò ÷óâñòâèòåëüíîãî äàò÷èêà, 
GENIbus è îò ðåëå ñèñòåìû ñèãíàëèçàöèè.

1. Âõîäû (âíåøíåãî ñèãíàëà ÂÊË/ÂÛÊË, ñèãíàëîâ öèôðîâîé 
ôóíêöèé, øèíû ñâÿçè, à òàêæå ñèãíàëîâ çàäàííîãî çíà÷åíèÿ 
è ÷óâñòâèòåëüíîãî äàò÷èêà, çàæèìîâ 1-9, è çàæèìîâ B, Y, A 
ïîäêëþ÷åíèÿ øèíû ñâÿçè).

Âñå âõîäû (ìîäóëü 1) èçîëèðîâàíû îò ïîäêëþ÷åííûõ ê 
ýëåêòðîñåòè ÷àñòåé ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ ñ ïîìîùüþ 
óñèëåííîé èçîëÿöèè è ãàëüâàíè÷åñêè ðàçâÿçàíû ñ äðóãèìè 
ýëåêòðîöåïÿìè.
Íà âñå çàæèìû ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ ïîäàåòñÿ ïîíèæåííîå 
íàïðÿæåíèå äëÿ ïîâûøåíèÿ ýëåêòðîáåçîïàñíîñòè (PELV). 
Ýòî îáåñïå÷èâàåò çàùèòó îò óäàðîâ òîêîì.

2. Âûõîä (ðåëå ñèñòåìû ñèãíàëèçàöèè, çàæèìû NC, C, NO).

Âûõîä (ìîäóëü 2) ãàëüâàíè÷åñêè ðàçâÿçàí ñ äðóãèìè 
ýëåêòðîöåïÿìè. Ïîýòîìó ÷åðåç ýòîò âûõîä, íå íàõîäÿùèéñÿ 
ïîä ïîòåíöèàëîì, ïðè íåîáõîäèìîñòè ìîæíî ïîäàâàòü êàê 
íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ îò ýëåêòðîñåòè, òàê è ïîíèæåííîå 
íàïðÿæåíèå äëÿ ïîâûøåíèÿ ýëåêòðîáåçîïàñíîñòè.

3. Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ (çàæèìû N, PE, L).

Íàäåæíàÿ ãàëüâàíè÷åñêàÿ ðàçâÿçêà äîëæíà îòâå÷àòü 
òðåáîâàíèÿì óñèëåííîé èçîëÿöèè ñîãëàñíî ñòàíäàðòó 
EN 50 178.

Ðèñ. 8

3.4 Ïðî÷èå ïîäêëþ÷åíèÿ – 
îäíîôàçíûå TPED íàñîñû

Íà ðèñ. 9 ïîêàçàíû ñõåìû ïîäêëþ÷åíèÿ âíåøíèõ íå íàõîäÿùèõñÿ 
ïîä ïîòåíöèàëîì êîíòàêòîâ äëÿ ïîäà÷è âíåøíåãî ñèãíàëà 
ÂÊË/ÂÛÊË è ñèãíàëà öèôðîâîé ôóíêöèé, âíåøíåãî ñèãíàëà 
çàäàííîãî çíà÷åíèÿ, ñèãíàëà îò ÷óâñòâèòåëüíîãî äàò÷èêà, 
GENIbus, îò ðåëå ñèñòåìû ñèãíàëèçàöèè è êàáåëü ñâÿçè.

Âêëþ÷åíèå èëè îòêëþ÷åíèå íàñîñà ñ ïîìîùüþ 
ñåòåâîãî âûêëþ÷àòåëÿ ðàçðåøàåòñÿ 
âûïîëíÿòü íå ÷àùå, ÷åì òðè-÷åòûðå ðàçà â 
÷àñ.

Äëÿ îäíîôàçíûõ TPED íàñîñîâ ñì. ðàçäåë 
3.4 Ïðî÷èå ïîäêëþ÷åíèÿ – îäíîôàçíûå TPED 
íàñîñû.

Åñëè âíåøíèé âûêëþ÷àòåëü ÂÊË/ÂÛÊË íå 
ïîäêëþ÷åí, çàæèìû 2 è 3 íåîáõîäèìî 
ñîåäèíèòü ïåðåìû÷êîé.

Äëÿ âûïîëíåíèÿ òðåáîâàíèé ïî òåõíèêå 
áåçîïàñíîñòè ïðîâîäà, îòíîñÿùèåñÿ ê 
óêàçàííûì íèæå ãðóïïàì, äîëæíû áûòü 
íàäåæíî èçîëèðîâàíû äðóã îò äðóãà íà âñåì 
ñâîåì ïðîòÿæåíèè ñ ïîìîùüþ óñèëåííîé 
èçîëÿöèè:

L1

L2

L3

L1
L2
L3

Ýëåêòðîäâèãàòåëè MGE 90 è MGE 100

TM
0

0
 7

6
3

1
 1

5
9

6
TM

0
0

 7
6

6
5

 1
6

9
6

Ýëåêòðîäâèãàòåëè MGE 112 è MGE 132

L1

L2

L3

L1

L2

L3

Âíèìàíèå

Óêàçàíèå

Óêàçàíèå

TM
0

2
 0

7
9

5
 0

1
0

1

Åñëè âíåøíèé âûêëþ÷àòåëü ÂÊË/ÂÛÊË íå 
ïîäêëþ÷åí, çàæèìû 2 è 3 íåîáõîäèìî 
ñîåäèíèòü ïåðåìû÷êîé.

Äëÿ âûïîëíåíèÿ òðåáîâàíèé ïî òåõíèêå 
áåçîïàñíîñòè ïðîâîäà, îòíîñÿùèåñÿ ê 
óêàçàííûì íèæå ãðóïïàì, äîëæíû áûòü 
íàäåæíî èçîëèðîâàíû äðóã îò äðóãà íà âñåì 
ñâîåì ïðîòÿæåíèè ñ ïîìîùüþ óñèëåííîé 
èçîëÿöèè:
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1. Âõîäû (âíåøíåãî ñèãíàëà ÂÊË/ÂÛÊË, ñèãíàëîâ öèôðîâîé 
ôóíêöèé, øèíû ñâÿçè, à òàêæå ñèãíàëîâ çàäàííîãî çíà÷åíèÿ 
è ÷óâñòâèòåëüíîãî äàò÷èêà, çàæèìîâ 1-9, è çàæèìîâ B, Y, A 
ïîäêëþ÷åíèÿ øèíû ñâÿçè).

Âñå âõîäû (ìîäóëü 1) èçîëèðîâàíû îò ïîäêëþ÷åííûõ ê 
ýëåêòðîñåòè ÷àñòåé ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ ñ ïîìîùüþ 
óñèëåííîé èçîëÿöèè è ãàëüâàíè÷åñêè ðàçâÿçàíû ñ äðóãèìè 
ýëåêòðîöåïÿìè.
Íà âñå çàæèìû ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ ïîäàåòñÿ ïîíèæåííîå 
íàïðÿæåíèå äëÿ ïîâûøåíèÿ ýëåêòðîáåçîïàñíîñòè (PELV). 
Ýòî îáåñïå÷èâàåò çàùèòó îò óäàðîâ òîêîì.

2. Âûõîä (ðåëå ñèñòåìû ñèãíàëèçàöèè, çàæèìû NC, C, NO).

Âûõîä (ìîäóëü 2) ãàëüâàíè÷åñêè ðàçâÿçàí ñ äðóãèìè 
ýëåêòðîöåïÿìè. Ïîýòîìó ÷åðåç ýòîò âûõîä, íå íàõîäÿùèéñÿ 
ïîä ïîòåíöèàëîì, ïðè íåîáõîäèìîñòè ìîæíî ïîäàâàòü êàê 
íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ îò ýëåêòðîñåòè, òàê è ïîíèæåííîå 
íàïðÿæåíèå äëÿ ïîâûøåíèÿ ýëåêòðîáåçîïàñíîñòè.

3. Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ (çàæèìû N, PE, L).

4. Êàáåëü ñâÿçè (8-øòûðüêîâûé).

Êàáåëü ñâÿçè ïîäêëþ÷àåòñÿ ê îòâåòíîé ÷àñòè â ãðóïïå 4. 
Êàáåëü îáåñïå÷èâàåò ñâÿçü ìåæäó äâóìÿ íàñîñàìè, 
ñîåäèíåííûìè ñ îäíèì èëè äâóìÿ äàò÷èêàìè äàâëåíèÿ, ñì. 
ðàçäåë 3.6 Êàáåëè ïåðåäà÷è ñèãíàëîâ.

Ïåðåêëþ÷àòåëü ãðóïïû 4 äàåò âîçìîæíîñòü âûáðàòü ðåæèì 
ðàáîòû ìåæäó "àëüòåðíàòèâíûì" è "ðåçåðâíûì", ñì. 
îïèñàíèå â ðàçäåëå 4.2.1 Äîïîëíèòåëüíûå ðåæèìû ðàáîòû – 
îäíîôàçíûå TPED íàñîñû. 

Íàäåæíàÿ ãàëüâàíè÷åñêàÿ ðàçâÿçêà äîëæíà îòâå÷àòü 
òðåáîâàíèÿì óñèëåííîé èçîëÿöèè ñîãëàñíî ñòàíäàðòó 
EN 50 178.

Ðèñ. 9

3.5 Ïðî÷èå ïîäêëþ÷åíèÿ – òðåõôàçíûìè íàñîñû

Íà ðèñ. 10 è 11 ïîêàçàíû ñõåìû ïîäêëþ÷åíèÿ âíåøíèõ íå 
íàõîäÿùèõñÿ ïîä ïîòåíöèàëîì êîíòàêòîâ äëÿ ïîäà÷è âíåøíåãî 
ñèãíàëà ÂÊË/ÂÛÊË è ñèãíàëà öèôðîâîé ôóíêöèé, âíåøíåãî 
ñèãíàëà çàäàííîãî çíà÷åíèÿ, ñèãíàëà îò ÷óâñòâèòåëüíîãî 
äàò÷èêà, GENIbus è îò ðåëå ñèñòåìû ñèãíàëèçàöèè.

1. Âõîäû (âíåøíåãî ñèãíàëà ÂÊË/ÂÛÊË, ñèãíàëîâ öèôðîâîé 
ôóíêöèé, øèíû ñâÿçè, à òàêæå ñèãíàëîâ çàäàííîãî çíà÷åíèÿ 
è ÷óâñòâèòåëüíîãî äàò÷èêà, çàæèìîâ 1-8, è çàæèìîâ A, Y, B 
ïîäêëþ÷åíèÿ øèíû ñâÿçè).

Âñå âõîäû (ìîäóëü 1) èçîëèðîâàíû îò ïîäêëþ÷åííûõ ê 
ýëåêòðîñåòè ÷àñòåé ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ ñ ïîìîùüþ 
óñèëåííîé èçîëÿöèè è ãàëüâàíè÷åñêè ðàçâÿçàíû ñ äðóãèìè 
ýëåêòðîöåïÿìè.
Íà âñå çàæèìû ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ ïîäàåòñÿ ïîíèæåííîå 
íàïðÿæåíèå äëÿ ïîâûøåíèÿ ýëåêòðîáåçîïàñíîñòè (PELV). 
Ýòî îáåñïå÷èâàåò çàùèòó îò óäàðîâ òîêîì.

2. Âûõîä (ðåëå ñèñòåìû ñèãíàëèçàöèè, çàæèìû NC, NO, C).

Âûõîä (ìîäóëü 2) ãàëüâàíè÷åñêè ðàçâÿçàí ñ äðóãèìè 
ýëåêòðîöåïÿìè. Ïîýòîìó ÷åðåç ýòîò âûõîä, íå íàõîäÿùèéñÿ 
ïîä ïîòåíöèàëîì, ïðè íåîáõîäèìîñòè ìîæíî ïîäàâàòü êàê 
íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ îò ýëåêòðîñåòè, òàê è ïîíèæåííîå 
íàïðÿæåíèå äëÿ ïîâûøåíèÿ ýëåêòðîáåçîïàñíîñòè.

3. Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ (çàæèìû L1, L2, L3).

Íàäåæíàÿ ãàëüâàíè÷åñêàÿ ðàçâÿçêà äîëæíà îòâå÷àòü 
òðåáîâàíèÿì óñèëåííîé èçîëÿöèè ñîãëàñíî ñòàíäàðòó 
EN 50 178.

Ðèñ. 10
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5: +10 Â
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Åñëè âíåøíèé âûêëþ÷àòåëü ÂÊË/ÂÛÊË íå 
ïîäêëþ÷åí, çàæèìû 2 è 3 íåîáõîäèìî 
ñîåäèíèòü ïåðåìû÷êîé.

Äëÿ âûïîëíåíèÿ òðåáîâàíèé ïî òåõíèêå 
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íàäåæíî èçîëèðîâàíû äðóã îò äðóãà íà âñåì 
ñâîåì ïðîòÿæåíèè ñ ïîìîùüþ óñèëåííîé 
èçîëÿöèè:
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Ðèñ. 11

3.6 Êàáåëè ïåðåäà÷è ñèãíàëîâ

• Êàáåëè âíåøíåãî âûêëþ÷àòåëÿ ÂÊË/ÂÛÊË, öèôðîâîãî âõîäà, 
à òàêæå çàäàííîãî çíà÷åíèÿ è ÷óâñòâèòåëüíîãî äàò÷èêà 
äîëæíû áûòü ýêðàíèðîâàíû. Íåîáõîäèìî ïðèìåíÿòü êàáåëè ñ 
ïîïåðå÷íûì ñå÷åíèåì æèë íå ìåíåå 0,5 ìì2 è íå áîëåå 
1,5 ìì2.

• Ýêðàíèðîâàíèå êàáåëåé äîëæíî âûïîëíÿòüñÿ ïîäêëþ÷åíèåì 
îáîèõ êîíöîâ êàáåëüíîé îáîëî÷êè íà ìàññó íàñîñà. Ïðè 
ýêðàíèðîâàíèè êàáåëåé ñëåäèòü çà íàäåæíûì ñîåäèíåíèåì 
íà ìàññó. Òîðåö ýêðàíèðóþùåé îáîëî÷êè äîëæåí íàõîäèòüñÿ 
íà ìèíèìàëüíî âîçìîæíîì óäàëåíèè îò ñîåäèíèòåëüíûõ 
çàæèìîâ, ñìîòðèòå ðèñ. 12.

Ðèñ. 12 

• Âèíòû ñîåäèíåíèÿ íà ìàññó äîëæíû âñåãäà áûòü ïðî÷íî 
çàòÿíóòû, íåçàâèñèìî îò òîãî, ïîäêëþ÷åí êàáåëü èëè íåò.

• Êîíöû ïðîâîäîâ, âûâîäèìûõ â êëåììíóþ êîðîáêó 
ýëåêòðîäâèãàòåëÿ íàñîñà, äîëæíû áûòü ìàêñèìàëüíî 
êîðîòêèìè.

Äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ê ØÈÍÅ ñâÿçè òðåáóåòñÿ ïðèìåíåíèå 
2-æèëüíîãî ýêðàíèðîâàííîãî êàáåëÿ. Ýêðàíèðóþùàÿ îáîëî÷êà 
äîëæíà ñ îáîèõ êîíöîâ ïîäêëþ÷àòüñÿ ê çàæèìó Y, ðèñ. 13.

Ðèñ. 13 

Êàáåëü ñâÿçè òîëüêî äëÿ îäíîôàçíûõ TPED íàñîñîâ:

Ñîåäèíèòå äâà ýëåêòðîäâèãàòåëÿ íàñîñîâ êàáåëåì ñâÿçè. 
Êàáåëü äîëæåí áûòü õîðîøî çàêðåïëåí.

Ñìîòðè òàê æå îïèñàíèå âûøå.

Ðèñ. 14

Ïðè ïîäêëþ÷åíèè êàáåëÿ ñâÿçè äîëæíî âûïîëíÿòüñÿ ñëåäóþùåå:

Åñëè ïîäêëþ÷åí îäèí ñåíñîð, âñòàâüòå øòåïñåëü êàáåëÿ â 
îòâåòíóþ ÷àñòü êëåììíîé êîðîáêè, êàê ïîêàçàíî íà ðèñ. 15.

Ðèñ. 15

Åñëè ïîäêëþ÷åíû äâà ñåíñîðà, ïåðåðåæüòå êðàñíûé ïðîâîä, 
ñì. ðèñ. 16. 

Ðèñ. 16

Åñëè ïîäêëþ÷åí îäèí ñåíñîð, îí ïîäêëþ÷åí ê îñíîâíîìó 
íàñîñó ñëåâà îò íàïðàâëåíèÿ ïîòîêà.
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Åñëè ïîäêëþ÷åíû äâà ñåíñîðà, îäèí - ê îñíîâíîìó íàñîñó 
(ñëåâà îò íàïðàâëåíèÿ ïîòîêà), à äðóãîé ê ðåçåðâíîìó, 
ñì. ðèñ. 17.

Ðèñ. 17

4. Óñòàíîâêà ïàðàìåòðîâ íàñîñà

4.1 Ðåæèìû êîíòðîëÿ

Â íàñîñàõ òèïà "E" ñî âñòðîåííûì äàò÷èêîì ïåðåïàäà äàâëåíèÿ 
èìååòñÿ âîçìîæíîñòü âûáèðàòü ìåæäó äâóìÿ ðàçëè÷íûìè 
ïåðâîíà÷àëüíûìè ðåæèìàìè ýêñïëóàòàöèè ñ:

• ïðîïîðöèîíàëüíûì èçìåíåíèåì äàâëåíèÿ èëè

• ïîñòîÿííûì äàâëåíèåì. 

Äàëåå, íàñîñ òàêæå ìîæåò ðàáîòàòü ñ ïîñòîÿííîé 
õàðàêòåðèñòèêîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè.

Ïðè ðåãóëèðóåìîì ðåæèìå ýêñïëóàòàöèè ñ 
ïðîïîðöèîíàëüíûì èçìåíåíèåì äàâëåíèÿ ïåðåïàä äàâëåíèÿ 
â íàñîñå ðàñòåòå èëè óìåíüøàåòñÿ ïðîïîðöèîíàëüíî èçìåíåíèþ 
ïîäà÷è, ðèñ. 18.

Ïðè ðåæèìå ýêñïëóàòàöèè ñ ïîñòîÿííûì äàâëåíèåì íà 
âûõîäå íàñîñà ïîääåðæèâàåòñÿ ïîñòîÿííîå äàâëåíèå 
íåçàâèñèìî îò ðàñõîäà.

Ïðè ðåæèìå ýêñïëóàòàöèè ñ ïîñòîÿííîé õàðàêòåðèñòèêîé 
íàñîñ íå ðåãóëèðóåòñÿ. Âîçìîæíî ëèøü ïëàâíîå èçìåíåíèå 
ïîëîæåíèÿ êðèâîé õàðàêòåðèñòèêè íàñîñà ìåæäó ÌÈÍèìàëüíûì 
è ÌÀÊÑèìàëüíûì çíà÷åíèÿìè õàðàêòåðèñòèêè.

Ðèñ. 18

Íà çàâîäå-èçãîòîâèòåëå íàñîñû ïðåäâàðèòåëüíî íàñòðîåíû äëÿ 
ýêñïëóàòàöèè â ðåæèìå ðåãóëèðîâàíèÿ ñ ïðîïîðöèîíàëüíûì 
èçìåíåíèåì äàâëåíèÿ (ñìîòðè ðàçäåë 4.3 Çàâîäñêàÿ óñòàíîâêà 
ïàðàìåòðîâ íàñîñà), ïîñêîëüêó òàêîé ðåæèì ðåãóëèðîâàíèÿ 
äàåò îïòèìàëüíóþ ýêîíîìèþ ýëåêòðîýíåðãèè è òðåáóåìûé â 
áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ðåçóëüòàò ðåãóëèðîâàíèÿ.

Îáùåå ïðàâèëî äëÿ âñåõ ñëó÷àåâ ãëàñè: ïðè íåçíà÷èòåëüíîì 
ïîòðåáëåíèè (ò.å. ïðè îòíîñèòåëüíî áîëüøîì 
ãèäðîäèíàìè÷åñêîì ñîïðîòèâëåíèè â êîíòóðå îòîïèòåëüíîãî 
êîòëà è â âîäîïðîâîäíîé ñåòè) ðåæèì ðåãóëèðîâàíèÿ ñ 
ïðîïîðöèîíàëüíûì èçìåíåíèåì äàâëåíèÿ íàèáîëåå âûãîäåí ïî 
ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè ðåæèìàìè.

4.2 Ðåæèìû ðàáîòû

Ìîãóò áûòü âûáðàíû ñëåäóþùèå ðåæèìû ðàáîòû:

• ÎÑÒÀÍÎB,

• ÌÈÍ,

• Íîðì. (ñ ïðîïîðöèîíàëüíûì ðåãóëèðîâàíèåì äàâëåíèÿ èëè ñ 
ðåãóëèðîâàíèåì ïîñòîÿííîãî äàâëåíèÿ),

• ÌÀÊÑ.

Ðåæèìû ýêñïëóàòàöèè ìîãóò óñòàíàâëèâàòüñÿ ñ ïîìîùüþ 
êëàâèàòóðû óïðàâëåíèÿ, íàõîäÿùåéñÿ íà êëåììíîé êîðîáêå 
íàñîñà.

Ðèñ. 19

ÌÈÍ. õàðàêòåðèñòèêó ñëåäóåò ââîäèòü âî âðåìÿ ðàáîòû ñ 
íèçêîé íàãðóçêîé.
ÌÀÊÑ. õàðàêòåðèñòèêà ìîæåò, íàïðèìåð, âûáèðàòüñÿ ïðè 
óäàëåíèè âîçäóõà èç ñèñòåìû ïðè ìîíòàæå íàñîñà.

Åñëè îòêëþ÷àåòñÿ íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ íàñîñà, óñòàíîâêà 
íàñîñà ñîõðàíÿåòñÿ.

Ïðèáîð ðó÷íîãî óïðàâëåíèÿ è äèàãíîñòèêè R100 äàåò 
äîïîëíèòåëüíûå âîçìîæíîñòü óñòàíîâêè è âûâîäà íà èíäèêàöèþ 
âàæíåéøèõ ïàðàìåòðîâ, ñìîòðè ðàçäåë 6. Óñòàíîâêà 
ïàðàìåòðîâ ñ ïîìîùüþ ïðèáîðà ðó÷íîãî óïðàâëåíèÿ è 
äèàãíîñòèêè R100.

4.2.1 Äîïîëíèòåëüíûå ðåæèìû ðàáîòû – 
îäíîôàçíûå TPED íàñîñû

Îäíîôàçíûå TPED íàñîñû ìîãóò ðàáîòàòü â ñëåäóþùèõ 
ðåæèìàõ:

• Àëüòåðíàòèâíûé ðåæèì. Íàñîñû ðàáîòàþò â 
àëüòåðíàòèâíîì ðåæèìå 24 ÷àñà. Åñëè îäèí íàñîñ 
îñòàíîâèòñÿ èç-çà ïîëîìêè, äðóãîé íà÷íåò ðàáîòàòü. 

• Ðåçåðâíûé ðåæèì. Îäèí íàñîñ ðàáîòàåò ïîñòîÿííî. 
Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ çàäàíèÿ, âòîðîé íàñîñ âêëþ÷àåòñÿ íà 
10 ìèíóò ÷åðåç êàæäûå 24 ÷àñà. Åñëè îñíîâíîé íàñîñ 
îñòàíîâèòñÿ èç-çà ïîëîìêè, äðóãîé íàñîñ âêëþ÷èòñÿ.

Ðåæèì ðàáîòû âûáèðàåòñÿ ïðè ïîìîùè ïåðåêëþ÷àòåëÿ íà 
êàæäîé êëåììíîé êîðîáêå, ñì. ðèñ. 9.

Ðåæèìû ðàáîòû âûáèðàþòñÿ ïóòåì ïåðåêëþ÷åíèÿ íàñòðîéêè íà 
"àëüòåðíàòèâíûé ðåæèì" (ëåâîå ïîëîæåíèå) è "ðåçåðâíûé 
ðåæèì" (ïðàâîå ïîëîæåíèå).

Ïåðåêëþ÷àòåëè íà äâóõ êëåììíûõ êîðîáêàõ äîëæíû áûòü â 
îäèíàêîâûõ ïîëîæåíèÿõ. Åñëè ïåðåêëþ÷àòåëè â ðàçíûõ 
ïîëîæåíèÿõ, âûáèðàåòñÿ "ðåçåðâíûé ðåæèì".

Ñäâîåííûé íàñîñ ìîæåò ðàáîòàòü êàê îäèíàðíûé íàñîñ. Äëÿ 
ïîñòîÿííî ðàáîòàþùåãî íàñîñà âûáèðàåòñÿ ðàáî÷àÿ òî÷êà èëè 
÷åðåç ïàíåëü óïðàâëåíèÿ ñ ïîìîùüþ R100 èëè øèíû ñâÿçè.

Åñëè îòêëþ÷àåòñÿ íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ íàñîñà, óñòàíîâêà 
íàñîñà ñîõðàíÿåòñÿ.

Ïðèáîð ðó÷íîãî óïðàâëåíèÿ è äèàãíîñòèêè R100 äàåò 
äîïîëíèòåëüíûå âîçìîæíîñòü óñòàíîâêè ïàðàìåòðîâ è âûâîäà 
íà èíäèêàöèþ âàæíåéøèõ ïàðàìåòðîâ, ñìîòðè ðàçäåë 
6. Óñòàíîâêà ïàðàìåòðîâ ñ ïîìîùüþ ïðèáîðà ðó÷íîãî 
óïðàâëåíèÿ è äèàãíîñòèêè R100.
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4.3 Çàâîäñêàÿ óñòàíîâêà ïàðàìåòðîâ íàñîñà

Íà çàâîäå-èçãîòîâèòåëå íàñîñ ïðåäâàðèòåëüíî íàñòðîåí äëÿ 
ðàáîòû â ðåæèìå ñ ïðîïîðöèîíàëüíî ðåãóëèðóåìûì äàâëåíèåì. 
Íàïîð ñîîòâåòñòâóåò 50% îò ìàêñèìàëüíîãî íàïîðà íàñîñà 
(ñìîòðè òàáëè÷êó ñ òåõíè÷åñêèìè äàííûìè íàñîñà). Çàâîäñêàÿ 
óñòàíîâêà îáåñïå÷èò áåñïåðåáîéíîå ôóíêöèîíèðîâàíèå 
íåñêîëüêèõ íàñîñíûõ ñòàíöèé. Îäíàêî ïðè íåîáõîäèìîñòè 
áîëüøèíñòâî íàñîñíûõ ñòàíöèé ìîæåò çà ñ÷åò ïåðåíàëàäêè 
íàñîñîâ ýêñïëóàòèðîâàòüñÿ â íàèáîëåå îïòèìàëüíîì ðåæèìå.

Îñòàëüíûå çàâîäñêèå óñòàíîâêè íàñîñà ïðèâåäåíû â ðàçäåëå 
6.1 Ìåíþ ÝÊÑÏËÓÀÒÀÖÈß è 6.3 Ìåíþ ÓÑÒÀÍÎÂÊÈ 
(ïîëóæèðíûì øðèôòîì).

4.4 Çàâîäñêàÿ óñòàíîâêà ïàðàìåòðîâ íàñîñà – 
îäíîôàçíûå TPED íàñîñû

Íà çàâîäå-èçãîòîâèòåëå íàñîñ ïðåäâàðèòåëüíî íàñòðîåí äëÿ 
ðàáîòû â ðåæèìå ñ ïðîïîðöèîíàëüíî ðåãóëèðóåìûì äàâëåíèåì 
è äîïîëíèòåëüíûé ðåæèì ðàáîòû "àëüòåðíàòèâíûé ðåæèì".

Íàïîð ñîîòâåòñòâóåò 50% îò ìàêñèìàëüíîãî íàïîðà íàñîñà 
(ñìîòðè òàáëè÷êó ñ òåõíè÷åñêèìè äàííûìè íàñîñà). Çàâîäñêàÿ 
óñòàíîâêà îáåñïå÷èò áåñïåðåáîéíîå ôóíêöèîíèðîâàíèå 
íåñêîëüêèõ íàñîñíûõ ñòàíöèé. Îäíàêî ïðè íåîáõîäèìîñòè 
áîëüøèíñòâî íàñîñíûõ ñòàíöèé ìîæåò çà ñ÷åò ïåðåíàëàäêè 
íàñîñîâ ýêñïëóàòèðîâàòüñÿ â íàèáîëåå îïòèìàëüíîì ðåæèìå.

Îñòàëüíûå çàâîäñêèå óñòàíîâêè íàñîñà ïðèâåäåíû â ðàçäåëå 
6.1 Ìåíþ ÝÊÑÏËÓÀÒÀÖÈß è 6.3 Ìåíþ ÓÑÒÀÍÎÂÊÈ 
(ïîëóæèðíûì øðèôòîì).

5. Óñòàíîâêà ïàðàìåòðîâ ñ ïîìîùüþ 
êëàâèàòóðû

Êëàâèàòóðà óïðàâëåíèÿ, ðàñïîëîæåííàÿ íà êëåììíîé êîðîáêå, 
ðèñ. 20, èìååò ñëåäóþùèå ôóíêöèîíàëüíûå îðãàíû è îðãàíû 
óïðàâëåíèÿ:

• Êëàâèøè óïðàâëåíèÿ "+" è "–" äëÿ óñòàíîâêè çíà÷åíèÿ 
íàïîðà (çàäàííîå çíà÷åíèå Hçàäàí.) è ðåæèìà ðåãóëèðîâàíèÿ.

• Ïîëÿ èíäèêàöèè æåëòîãî öâåòà äëÿ èíäèêàöèè çíà÷åíèÿ 
íàïîðà è ðåæèìà ðåãóëèðîâàíèÿ.

• Ñâåòîäèîäû ñèñòåìû ñèãíàëèçàöèè çåëåíîãî (ðàáî÷àÿ 
èíäèêàöèÿ) è êðàñíîãî (àâàðèéíàÿ èíäèêàöèÿ) öâåòà.

Ðèñ. 20

5.1 Óñòàíîâêà çíà÷åíèÿ íàïîðà

Äëÿ óñòàíîâêè çíà÷åíèÿ íàïîðà íàñîñà íóæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ 
êëàâèøàìè óïðàâëåíèÿ "+" è "–".

Ïîëÿ èíäèêàöèè íà êëàâèàòóðå óïðàâëåíèÿ ïîêàçûâàþò 
óñòàíîâëåííîå çíà÷åíèå íàïîðà (çàäàííîå çíà÷åíèå). Â ïðèìåðå 
íà ðèñ. 21 è 22 ïîêàçàíû ïîëÿ èíäèêàöèè è ñîîòâåòñòâóþùèå èì 
çíà÷åíèÿ íàïîðà.

Ïðèìåð: Íàñîñ ñ ïðîïîðöèîíàëüíî ðåãóëèðóåìûì äàâëåíèåì:

Íà ðèñ. 21 ãîðÿò ïîëÿ èíäèêàöèè 5 è 6. Òåì ñàìûì ïðè 
ìàêñèìàëüíîì çíà÷åíèè íàïîðà èíäèöèðóåòñÿ òðåáóåìîå 
çíà÷åíèå íàïîðà â 3 ì. Äèàïàçîí ðåãóëèðîâêè ñîñòàâëÿåò îò 1/4 
äî 3/4 ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ íàïîðà.

Ðèñ. 21

Ïðèìåð: Íàñîñ ñ ðåãóëèðîâàíèåì ïîñòîÿííîãî äàâëåíèÿ:

Íà ðèñ. 22 ãîðÿò ïîëÿ èíäèêàöèè 5 è 6. Òåì ñàìûì èíäèöèðóåòñÿ 
òðåáóåìîå çíà÷åíèå íàïîðà â 3,1 ì. Äèàïàçîí ðåãóëèðîâêè 
ñîñòàâëÿåò îò 1/8 äî ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ íàïîðà.

Ðèñ. 22

5.2 Ïåðåêëþ÷åíèå ìåæäó ïðîïîðöèîíàëüíûì 
ðåãóëèðîâàíèåì äàâëåíèÿ è ðåãóëèðîâàíèåì 
ïîñòîÿííîãî äàâëåíèÿ

Ïðè îäíîâðåìåííîì íàæàòèè êíîïîê "+" è "–" ïîëÿ ñâåòîâîé 
èíäèêàöèè ïîêàæóò ðåæèì ðåãóëèðîâàíèÿ, óñòàíîâëåííûé íà 
íàñîñå â äàííûé ìîìåíò âðåìåíè (ïðîïîðöèîíàëüíîå 
ðåãóëèðîâàíèå äàâëâåíèÿ èëè ðåãóëèðîâàíèå ïîñòîÿííîãî 
äàâëåíèÿ).

Åñëè êíîïêè óäåðæèâàòü íàæàòûìè áîëåå 5 ñåêóíä, ïðîèçîéäåò 
ïåðåêëþ÷åíèå â ðåæèì ïðîïîðöèîíàëüíîãî ðåãóëèðîâàíèÿ 
äàâëåíèÿ èëè, ñîîòâåòñòâåííî, â ðåæèì ðåãóëèðîâàíèÿ 
ïîñòîÿííîãî äàâëåíèÿ. 

Äëÿ îäíîôàçíûõ TPED íàñîñîâ ñì. ðàçäåë 
4.4 Çàâîäñêàÿ óñòàíîâêà ïàðàìåòðîâ íàñîñà – 
îäíîôàçíûå TPED íàñîñû.

Ïðè âûñîêèõ çíà÷åíèÿõ òåìïåðàòóðû â 
ñèñòåìå îòîïëåíèÿ íàñîñ ìîæåò íàãðåâàòüñÿ 
äî òàêîé ñòåïåíè, ÷òî ïðèêàñàòüñÿ ðàçðåøåíî 
òîëüêî ê êëàâèàòóðå óïðàâëåíèÿ - â 
ïðîòèâíîì ñëó÷àå ñóùåñòâóåò îïàñíîñòü 
ïîëó÷èòü îæîã!

Óêàçàíèå

Ñâåòîäèîäû ñèñòåìû ñèãíàëèçàöèè
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5.3 Óñòàíîâêà ýêñïëóàòàöèè ñ ìàêñèìàëüíîé 
(ÌÀÊÑ) õàðàêòåðèñòèêîé

Ïðè óäåðæàíèè â íàæàòîì ïîëîæåíèè êëàâèøè óïðàâëåíèÿ "+" 
íàñîñ ïåðåêëþ÷àåòñÿ â ðåæèì ýêñïëóàòàöèè ñ ìàêñèìàëüíîé 
(ÌÀÊÑ) õàðàêòåðèñòèêîé (ìèãàåò ñàìîå âåðõíåå ïîëå ñâåòîâîé 
èíäèêàöèè). Åñëè ñàìîå âåðõíåå ïîëå èíäèêàöèè ãîðèò 
ïîñòîÿííî, óäåðæèâàéòå êëàâèøó "+" íàæàòîé ïðèìåðíî 
3 ñåêóíäû - ïîñëå ýòîãî ïîëå íà÷íåò ìèãàòü.

Äëÿ ñáðîñà ýòîãî ðåæèìà óäåðæèâàòü â íàæàòîì ïîëîæåíèè 
êëàâèøó óïðàâëåíèÿ "–" äî òåõ ïîð, ïîêà íå ïîÿâèòñÿ èíäèêàöèÿ 
òðåáóåìîãî çíà÷åíèÿ íàïîðà. 

Ðèñ. 23

5.4 Óñòàíîâêà ýêñïëóàòàöèè ñ ìèíèìàëüíîé (ÌÈÍ) 
õàðàêòåðèñòèêîé

Ïðè óäåðæàíèè â íàæàòîì ïîëîæåíèè êëàâèøè óïðàâëåíèÿ "–" 
íàñîñ ïåðåêëþ÷àåòñÿ â ðåæèì ýêñïëóàòàöèè ñ ìèíèìàëüíîé 
(ÌÈÍ) õàðàêòåðèñòèêîé (ìèãàåò ñàìîå íèæíåå ïîëå èíäèêàöèè). 
Åñëè ñàìîå íèæíåå ïîëå èíäèêàöèè ãîðèò ïîñòîÿííî, 
óäåðæèâàéòå êëàâèøó "–" íàæàòîé ïðèìåðíî 3 ñåêóíäû - ïîñëå 
ýòîãî ïîëå íà÷íåò ìèãàòü.

Äëÿ ñáðîñà ýòîãî ðåæèìà óäåðæèâàòü â íàæàòîì ïîëîæåíèè 
êëàâèøó óïðàâëåíèÿ "+" äî òåõ ïîð, ïîêà íå ïîÿâèòñÿ 
èíäèêàöèÿ òðåáóåìîãî íàïîðà. 

Ðèñ. 24

5.5 Âêëþ÷åíèå/âûêëþ÷åíèå íàñîñà

Äëÿ âûêëþ÷åíèÿ íàñîñà óäåðæèâàòü êëàâèøó óïðàâëåíèÿ "–" â 
íàæàòîì ïîëîæåíèè äî òåõ ïîð, ïîêà íå ïîãàñíóò âñå ïîëÿ 
èíäèêàöèè è íå íà÷íåò ìèãàòü ñâåòîäèîä çåëåíîãî öâåòà.

Äëÿ âêëþ÷åíèÿ íàñîñà óäåðæèâàòü êëàâèøó óïðàâëåíèÿ "+" â 
íàæàòîì ïîëîæåíèè äî òåõ ïîð, ïîêà íå ïîÿâèòñÿ èíäèêàöèÿ 
òðåáóåìîãî çíà÷åíèÿ íàïîðà.
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6. Óñòàíîâêà ïàðàìåòðîâ ñ ïîìîùüþ ïðèáîðà 
ðó÷íîãî óïðàâëåíèÿ è äèàãíîñòèêè R100 

Ïðèáîð ðó÷íîãî óïðàâëåíèÿ è äèàãíîñòèêè R100 ïðèìåíÿåòñÿ 
äëÿ áåñïðîâîëî÷íîé ñâÿçè ñ íàñîñîì.

Ïðèáîð ðàáîòàåò â äèàïàçîíå èíôðàêðàñíîãî èçëó÷åíèÿ. 
Ïåðåäàþùåå è ïðèíèìàþùåå óñòðîéñòâà âñòðîåíû â êëàâèàòóðó 
óïðàâëåíèÿ íàñîñîì, ðèñ. 25.

Ðèñ. 25

Â ðåæèìå ïðèåìî-ïåðåäà÷è ïðèáîð ðó÷íîãî óïðàâëåíèÿ è 
äèàãíîñòèêè R100 äîëæåí áûòü íàïðàâëåí íà êëàâèàòóðó 
óïðàâëåíèÿ.

Óñòàíîâëåíèå ðåæèìà ñâÿçè ìåæäó ïðèáîðîì äèñòàíöèîííîãî 
óïðàâëåíèÿ R100 è íàñîñîì èíäèöèðóåòñÿ ÷àñòûì ìèãàíèåì 
ñâåòîäèîäà êðàñíîãî öâåòà ñèñòåìû ñèãíàëèçàöèè.

Ïðèáîð R100 äàåò äîïîëíèòåëüíûå âîçìîæíîñòè äëÿ ââîäà 
ðåãóëèðîâî÷íûõ ïàðàìåòðîâ â íàñîñ è âûâîäà èíôîðìàöèè íà 
èíäèêàöèþ î åãî ñîñòîÿíèè.

Ýêðàí äèñïëåÿ R100 ðàçäåëåí íà øåñòü ïàðàëëåëüíûõ ñòîëáöîâ 
ìåíþ, ðèñ. 26:

0. ÎÁÙÈÅ ÑÂÅÄÅÍÈß (ALLGEMEINES) (ñìîòðè ðóêîâîäñòâî ïî 
îáñëóæèâàíèþ ïðèáîðà äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ è 
äèàãíîñòèêè R100).

1. ÝÊÑÏËÓÀÒÀÖÈß (BETRIEB).

2. ÑÎÑÒÎßÍÈÅ (STATUS).

3. ÓÑÒÀÍÎÂÊÈ (INSTALLATION).

Íîìåðà íà îòäåëüíûõ äèàëîãîâûõ îêíàõ ìåíþ (ðèñ. 26) 
óêàçûâàþò íà ðàçäåëû, â êîòîðûõ îïèñûâàåòñÿ èçîáðàæåííàÿ 
ôóíêöèÿ.

Ðèñ. 26 
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6.1 Ìåíþ ÝÊÑÏËÓÀÒÀÖÈß

Åñëè ðåæèì ñâÿçè ìåæäó ïðèáîðîì ðó÷íîãî óïðàâëåíèÿ è 
äèàãíîñòèêè R100 è íàñîñîì óñòàíîâëåí, íà äèñïëåå ïîÿâèòñÿ 
ïåðâîå äèàëîãîâîå îêíî.

6.1.1 Óñòàíîâêà çàäàííîãî çíà÷åíèÿ

Óñòàíîâëåííîå çàäàííîå çíà÷åíèå

Òåêóùåå çàäàííîå çíà÷åíèå 

Òåêóùåå çíà÷åíèå íàïîðà

Â ýòîì äèàëîãîâîì îêíå äîëæåí âûïîëíÿòüñÿ ââîä òðåáóåìîãî 
çàäàííîãî çíà÷åíèÿ â [ì].

Ïðè ïðîïîðöèîíàëüíîì ðåãóëèðîâàíèè äàâëåíèÿ äèàïàçîí 
ðåãóëèðîâêè ñîñòàâëÿåò îò 1/4 äî 3/4 ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ 
íàïîðà.

Ïðè ðåãóëèðîâàíèè ïîñòîÿííîãî äàâëåíèÿ äèàïàçîí 
ðåãóëèðîâêè ñîñòàâëÿåò îò 1/8 äî ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ 
íàïîðà (íà ïðèìåðå ýòî äèàïàçîí çíà÷åíèé îò 0,8 äî 6,0 ì).

Ïðè ðåæèìå ýêñïëóàòàöèè ñ ïîñòîÿííîé õàðàêòåðèñòèêîé 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè çàäàííîå çíà÷åíèå äîëæíî çàäàâàòüñÿ â % 
îò õàðàêòåðèñòèêè ÌÀÊÑ. Õàðàêòåðèñòèêà ìîæåò íàõîäèòüñÿ 
ìåæäó ãðàôèêàìè õàðàêòåðèñòèê ÌÈÍ è ÌÀÊÑ.

Äàëåå, âîçìîæíà óñòàíîâêà ñëåäóþùèõ ðåæèìîâ ýêñïëóàòàöèè: 

• STOP (ÎÑÒÀÍÎÂ);

• MIN (ìèíèìàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà);

• MAX (ìàêñèìàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà).

Åñëè âîçìîæíà ïîäà÷à â íàñîñ âíåøíåãî ñèãíàëà çàäàííîãî 
çíà÷åíèÿ, òî â äàííîì äèàëîãîâîì îêíå ýòî çàäàííîå çíà÷åíèå 
ÿâëÿåòñÿ ìàêñèìàëüíûì çíà÷åíèåì ñèãíàëà âíåøíåãî çàäàííîãî 
çíà÷åíèÿ, ñìîòðè ðàçäåë 8. Âíåøíèé ñèãíàë çàäàííîãî çíà÷åíèÿ.

Åñëè óïðàâëåíèå íàñîñîì îñóùåñòâëÿåòñÿ âíåøíèìè ñèãíàëàìè 
(ÎÑÒÀÍÎÂ, ÌÈÍèìàëüíàÿ èëè ÌÀÊÑèìàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà) 
èëè ÷åðåç ØÈÍÓ ñâÿçè, òî íà äèñïëåå ýòî èíäèöèðóåòñÿ òîãäà, 
êîãäà ïûòàþòñÿ âûïîëíèòü óñòàíîâêó çàäàííîãî çíà÷åíèÿ.

Â ýòîì ñëó÷àå âîçìîæíîñòè óñòàíîâêè ïàðàìåòðîâ îãðàíè÷åíû, 
ñìîòðè ðàçäåë 10. Ïðèîðèòåòíûå óñòàíîâêè.

6.1.2 Óñòàíîâêà ðåæèìà ýêñïëóàòàöèè

Âîçìîæíà óñòàíîâêà îäíîãî èç ñëåäóþùèõ ðåæèìîâ 
ýêñïëóàòàöèè: 

• STOP (ÎÑÒÀÍÎÂ);

• MIN (ìèíèìàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà);

• Normal (íîðìàëüíûé ðåæèì ýêñïëóàòàöèè);

• MAX (ìàêñèìàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà).

Çäåñü ðåæèì ýêñïëóàòàöèè ìîæåò óñòàíàâëèâàòüñÿ áåç 
èçìåíåíèÿ óñòàíîâëåííîãî çàäàííîãî çíà÷åíèÿ.

6.1.3 Ñèãíàëû íåèñïðàâíîñòåé

Ïðè âîçíèêíîâåíèè â íàñîñå íåèñïðàâíîñòè ïðè÷èíà åå 
âûâîäèòñÿ íà äèñïëåé. 

Âîçìîæíà èíäèêàöèÿ ñëåäóþùèõ ïðè÷èí íåèñïðàâíîñòåé: 

• Zu hohe Motortemperatur (ïåðåãðåâ ýëåêòðîäâèãàòåëÿ);

• Unterspannung (ïàäåíèå íàïðÿæåíèÿ);

• ±berspannung (ïåðåíàïðÿæåíèå);

• Phasenausfall (âûïàäåíèå ôàçû) (òîëüêî äëÿ íàñîñîâ ñ 
òðåõôàçíûìè ýëåêòðîäâèãàòåëÿìè);

• Netzst®rung (íåèñïðàâíîñòü â ñåòè ýëåêòðîïèòàíèÿ) (òîëüêî 
äëÿ íàñîñîâ ñ òðåõôàçíûìè ýëåêòðîäâèãàòåëÿìè);

• Zu viele Wiedereinschaltungen (ñëèøêîì ÷àñòûå âêëþ÷åíèÿ 
ïîñëå íåèñïðàâíîñòè);

• ±berlast (ïåðåãðóçêà);

• Sensorsignal au¶erhalb des Signalbereiches 
(ñèãíàë ÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà äàò÷èêà âûõîäèò çà 
äèàïàçîí ñèãíàëîâ);

• Sollwertsignal au¶erhalb des Signalbereiches 
(ñèãíàë çàäàííîãî çíà÷åíèÿ âûõîäèò çà äèàïàçîí ñèãíàëîâ) 
(òîëüêî ïðè 4-20 ìÀ);

• Trockenlauf (ïóñê âñóõóþ);

• Andere St®rung (ïðî÷èå íåèñïðàâíîñòè).

Â ýòîì äèàëîãîâîì îêíå ìåíþ âîçìîæíî êâèòèðîâàíèå ñèãíàëà 
íåèñïðàâíîñòè, íî òîëüêî â òîì ñëó÷àå, åñëè ñèãíàë 
íåèñïðàâíîñòè áîëüøå íå ïîäàåòñÿ èëè, ñîîòâåòñòâåííî, åñëè 
íåèñïðàâíîñòü óæå óñòðàíåíà.

6.1.4 Ïðîòîêîë àâàðèéíûõ ñèãíàëîâ

Åñëè íàñîñ âûøåë èç ñòðîÿ, â ïðîòîêîëå àâàðèéíûõ ñèãíàëîâ 
áóäóò èíäèöèðîâàòüñÿ ïÿòü ïîñëåäíèõ ñèãíàëîâ. "Alarmprotokoll 
1" (ïðîòîêîë 1 àâàðèéíûõ ñèãíàëîâ) èíäèöèðóåò àâàðèéíûé 
ñèãíàë î íîâîé/ïîñëåäíåé íåèñïðàâíîñòè.

Íà ïðèìåðå ñîîáùåíèå "Unterspannung" (ïàäåíèå íàïðÿæåíèÿ), 
êîä íåèñïðàâíîñòè è âðåìÿ â ìèíóòàõ, â òå÷åíèå êîòîðîãî íàñîñ 
íàõîäèëñÿ ïîä íàïðÿæåíèåì, èíäèöèðóþòñÿ ñ ìîìåíòà 
âîçíèêíîâåíèÿ íåèñïðàâíîñòè.

Ó íàñîñîâ ñ òðåõôàçíûì ýëåêòðîäâèãàòåëåì óêàçàíèå âðåìåíè 
áóäåò îòñóòñòâîâàòü, ïîñêîëüêó ýòà ôóíêöèÿ íå 
ïîääåðæèâàåòñÿ ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì.

6.2 Ìåíþ ÑÎÑÒÎßÍÈÅ

Â ýòîì ìåíþ ïîÿâëÿþòñÿ èñêëþ÷èòåëüíî èíäèêàöèè ñîñòîÿíèé 
íàñîñà. Ïîýòîìó ðåãóëèðîâêè èëè èçìåíåíèÿ â ýòîì ìåíþ 
íåâîçìîæíû.

Èíäèöèðóþòñÿ çíà÷åíèÿ, êîòîðûå èñïîëüçîâàëèñü âî âðåìÿ 
ïîñëåäíåãî ðåæèìà ñâÿçè ñ ïîìîùüþ ïðèáîðà ðó÷íîãî 
óïðàâëåíèÿ è äèàãíîñòèêè R100. Åñëè íåîáõîäèìî îáíîâèòü 
ïîêàçàíèÿ ñîñòîÿíèÿ, íàïðàâüòå ïðèáîð ðó÷íîãî óïðàâëåíèÿ è 
äèàãíîñòèêè R100 íà íàñîñå è íàæìèòå êíîïêó "OK". 

Åñëè êàêîé-ëèáî ïàðàìåòð (íàïðèìåð, ÷àñòîòà âðàùåíèÿ) 
äîëæåí ñ÷èòûâàòüñÿ íåïðåðûâíî, òî êëàâèøà "OK" äîëæíà 
óäåðæèâàòüñÿ â íàæàòîì ïîëîæåíèè â òîò ïåðèîä âðåìåíè, 
êîãäà ñîîòâåòñòâóþùèé ïàðàìåòð áóäåò êîíòðîëèðîâàòüñÿ.

Äîïóñòèìûå îòêëîíåíèÿ îòäåëüíûõ èíäèêàöèé óêàçûâàþòñÿ ïîä 
êàæäûì èçîáðàæåíèåì íà äèñïëåå. Äîïóñòèìûå îòêëîíåíèÿ 
ÿâëÿþòñÿ îðèåíòèðîâî÷íûìè çíà÷åíèÿìè è äàþòñÿ â % îò 
ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ ñîîòâåòñòâóþùåãî ïàðàìåòðà. 
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6.2.1 Èíäèêàöèÿ òåêóùåãî çàäàííîãî çíà÷åíèÿ

Äîïóñê: �2% 

Â ýòîì äèàëîãîâîì îêíå èíäèöèðóåòñÿ òåêóùåå çàäàííîå 
çíà÷åíèå è çàäàâàåìîå âíåøíèì ñèãíàëîì çíà÷åíèå â % 
äèàïàçîíà îò ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ äî óñòàíîâëåííîãî 
çàäàííîãî çíà÷åíèÿ, ñìîòðè ðàçäåë 8. Âíåøíèé ñèãíàë 
çàäàííîãî çíà÷åíèÿ.

6.2.2 Èíäèêàöèÿ ðåæèìà ýêñïëóàòàöèè

Ýòî äèàëîãîâîå îêíî ìåíþ íà äèñïëåå ñëóæèò äëÿ èíäèêàöèè 
òåêóùåãî ðåæèìà ýêñïëóàòàöèè (STOP, MIN, Normal èëè MAX) 
(ÎÑÒÀÍÎÂ, ÌÈÍ, Íîðìàëüíûé (íîðìàëüíûé ðåæèì ðàáîòû) èëè 
ÌÀÊÑ). Äîïîëíèòåëüíî óêàçûâàåòñÿ, ñ ïîìîùüþ ÷åãî ýòîò 
ðåæèì ýêñïëóàòàöèè áûë âûáðàí (R100, Pumpe, BUS èëè Extern) 
(ñ ïîìîùüþ ïðèáîðà äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ è äèàãíîñòèêè 
R100, íàñîñ, ØÈÍÛ ñâÿçè èëè âíåøíåãî óñòðîéñòâà). 

6.2.3 Èíäèêàöèÿ äåéñòâèòåëüíîãî çíà÷åíèÿ

Â ýòîì äèàëîãîâîì îêíå áóäåò âûïîëíÿòüñÿ èíäèêàöèÿ 
äåéñòâèòåëüíîãî çíà÷åíèÿ.

6.2.4 Èíäèêàöèÿ òåêóùåãî çíà÷åíèÿ ÷èñëà îáîðîòîâ

Äîïóñê: �5%

Â ýòîì äèàëîãîâîì îêíå áóäåò âûïîëíÿòüñÿ èíäèêàöèÿ òåêóùåãî 
çíà÷åíèÿ ÷àñòîòû âðàùåíèÿ íàñîñà.

6.2.5 Èíäèêàöèÿ çíà÷åíèé ïîòðåáëÿåìîé ìîùíîñòè è 
ðàñõîäà ýëåêòðîýíåðãèè 

Äîïóñê: �10% 

Â ýòîì äèàëîãîâîì îêíå áóäåò âûïîëíÿòüñÿ èíäèêàöèÿ òåêóùåãî 
çíà÷åíèÿ ïîòðåáëÿåìîé íàñîñîì ìîùíîñòè èç ýëåêòðîñåòè.
Ïîòðåáëÿåìàÿ íàñîñîì ìîùíîñòü èíäèöèðóåòñÿ â Âò (W) è êÂò 
(kW).

Çíà÷åíèÿ ïîòðåáëåíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè ÿâëÿþòñÿ íàêîïëåííûìè 
çíà÷åíèÿìè ñ ìîìåíòà ïåðâîíà÷àëüíîãî ïóñêà íàñîñà â 
ýêñïëóàòàöèþ è íå ìîãóò ñáðàñûâàòüñÿ â íîëü.

6.2.6 Èíäèêàöèÿ çíà÷åíèé êîëè÷åñòâà ÷àñîâ ýêñïëóàòàöèè

Äîïóñê: �2% 

Çíà÷åíèÿ êîëè÷åñòâà ÷àñîâ ýêñïëóàòàöèè ÿâëÿþòñÿ 
íàêîïëåííûìè çíà÷åíèÿìè è íå ìîãóò óñòàíàâëèâàòüñÿ â íîëü.

6.3 Ìåíþ ÓÑÒÀÍÎÂÊÈ 

6.3.1 Âûáîð âèäà ðåãóëèðîâàíèÿ

Âûáðàòü îäèí èç ñëåäóþùèõ âèäîâ ðåãóëèðîâàíèÿ (ñìîòðè ðèñ. 
18): 

• Prop. Druck (ïðîïîðöèîíàëüíîå ðåãóëèðîâàíèå äàâëåíèÿ);

• Konst. Druck (ðåãóëèðîâàíèå ïîñòîÿííîãî äàâëåíèÿ);

• Konst.Kennlinie (ðåæèì ðàáîòû ñ ïîñòîÿííîé 
õàðàêòåðèñòèêîé). 

Äëÿ óñòàíîâêè òðåáóåìîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ñìîòðè ðàçäåë 
6.1.1 Óñòàíîâêà çàäàííîãî çíà÷åíèÿ.

6.3.2 Âûáîð âíåøíåãî ñèãíàëà çàäàííîãî çíà÷åíèÿ

Âõîä äëÿ âíåøíåãî ñèãíàëà çàäàííîãî çíà÷åíèÿ ìîæåò 
óñòàíàâëèâàòüñÿ äëÿ ðàáîòû ñ ðàçëè÷íûìè òèïàìè ñèãíàëà.

Âûáðàòü îäèí èç íèæåñëåäóþùèõ òèïîâ: 

• 0-5 Â (íàïðèìåð, ïîòåíöèîìåòð) (òîëüêî äëÿ íàñîñîâ ñ 
òðåõôàçíûìè ýëåêòðîäâèãàòåëÿìè);

• 0-10 Â;

• 0-20 ìÀ;

• 4-20 ìÀ;

• Nicht aktiv (âûêëþ÷åí).

Åñëè áûë âûáðàí òèï Nicht aktiv (âûêëþ÷åí), òî äåéñòâèòåëüíî 
çàäàííîå çíà÷åíèå, óñòàíîâëåííîå ñ ïîìîùüþ ïðèáîðà ðó÷íîãî 
óïðàâëåíèÿ è äèàãíîñòèêè R100 èëè êëàâèàòóðû óïðàâëåíèÿ.

Óñòàíîâëåííîå çàäàííîå çíà÷åíèå ÿâëÿåòñÿ ìàêñèìàëüíûì 
çíà÷åíèåì âíåøíåãî ñèãíàëà çàäàííîãî çíà÷åíèÿ, ñìîòðè ðàçäåë 
8. Âíåøíèé ñèãíàë çàäàííîãî çíà÷åíèÿ. Êàê ñ÷èòûâàòü 
äåéñòâèòåëüíîå çíà÷åíèå â ñëó÷àå óñòàíîâêè çàäàííîãî 
çíà÷åíèÿ ÷åðåç âíåøíèé ñèãíàë ìîæíî íàéòè â ðàçäåëå 
6.2.1 Èíäèêàöèÿ òåêóùåãî çàäàííîãî çíà÷åíèÿ.

6.3.3 Âûêëþ÷åíèå êëàâèàòóðû íàñîñà

Åñëè íàñîñ ïîäêëþ÷åí ê ØÈÍÅ (ñìîòðè ðàçäåë 
9. Ñèãíàë ØÈÍÛ ñâÿçè), âûïîëíèòü óñòàíîâêó 
âèäà ðåãóëèðîâàíèÿ ñ ïîìîùüþ ïðèáîðà 
ðó÷íîãî óïðàâëåíèÿ è äèàãíîñòèêè R100 
íåâîçìîæíî.

Óêàçàíèå
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Èìåþòñÿ ñëåäóþùèå âîçìîæíîñòè äëÿ óñòàíîâêè:

• Aktiv (âêëþ÷åíà);

• Nicht aktiv (âûêëþ÷åíà).

6.3.4 Ïðèñâîåíèå íàñîñó íîìåðà

Â ýòîì îêíå ìåíþ íà äèñïëåå ìîæíî ïðèñâàèâàòü íàñîñó àäðåñ â 
âèäå íîìåðà â äèàïàçîíå îò 1 äî 64 èëè, ñîîòâåòñòâåííî, 
èçìåíÿòü ïðèñâîåííûé ðàíåå íîìåð. Â ñëó÷àå óñòàíîâëåíèÿ 
ñâÿçè ÷åðåç ØÈÍÓ êàæäîìó íàñîñó îáÿçàòåëüíî äîëæåí 
ïðèñâàèâàòüñÿ èíäèâèäóàëüíûé íîìåð.

6.3.5 Âûáîð ôóíêöèè öèôðîâîãî âõîäà

Óñòàíîâêó ïàðàìåòðîâ öèôðîâîãî âõîäà íàñîñà (çàæèì 1, 
ðèñ. 8, 9, 10 èëè 11) ìîæíî âûïîëíÿòü äëÿ ðàçëè÷íûõ ôóíêöèé.

Âûáðàòü îäíó èç ñëåäóþùèõ ôóíêöèé:

• MIN (ìèíèìàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà);

• MAX (ìàêñèìàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà).

Âûáðàííàÿ ôóíêöèÿ âêëþ÷àåòñÿ ïðè çàìûêàíèè ñ ïîìîùüþ 
ïåðåìû÷êè ñëåäóþùèõ çàæèìîâ:

• 1 è 9 - ó íàñîñîâ ñ îäíîôàçíûì ýëåêòðîäâèãàòåëåì 
(ðèñ. 8 èëè 9) è

• 1 è 3 - ó íàñîñîâ ñ òðåõôàçíûì ýëåêòðîäâèãàòåëåì 
(ðèñ. 10 èëè 11).

Ñìîòðè òàêæå ðàçäåë 7.2 Öèôðîâîé âõîä.

MIN (ÌÈÍ): 
Åñëè âõîä âêëþ÷åí, íàñîñ ïåðåêëþ÷àåòñÿ â ðåæèì ýêñïëóàòàöèè 
ñ ìèíèìàëüíîé (ÌÈÍ) õàðàêòåðèñòèêîé. 

MAX (ÌÀÊÑ):
Åñëè âõîä âêëþ÷åí, íàñîñ ïåðåêëþ÷àåòñÿ â ðåæèì ýêñïëóàòàöèè 
ñ ìàêñèìàëüíîé (ÌÀÊÑ) õàðàêòåðèñòèêîé.

7. Âíåøíèå êîìàíäû ïåðåêëþ÷åíèÿ 
Íàñîñ èìååò âõîäû ñèãíàëîâ äëÿ ñëåäóþùèõ âíåøíèõ êîìàíä 
ïåðåêëþ÷åíèÿ:

• äëÿ âíåøíåãî ñèãíàëà âêëþ÷åíèÿ/âûêëþ÷åíèÿ;

• äëÿ öèôðîâîé ôóíêöèè.

7.1 Âõîä äëÿ âíåøíåãî ñèãíàëà ÂÊË/ÂÛÊË

Ôóíêöèîíàëüíàÿ äèàãðàììà: âõîä äëÿ âíåøíåãî ñèãíàëà 
ÂÊË/ÂÛÊË: 

7.2 Öèôðîâîé âõîä 

Ñ ïîìîùüþ ïðèáîðà ðó÷íîãî óïðàâëåíèÿ è äèàãíîñòèêè R100 
ìîæíî âûáðàòü ñëåäóþùèå ôóíêöèè öèôðîâîãî âõîäà:

• Ìèíèìàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà.

• Ìàêñèìàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà. 

Ôóíêöèîíàëüíàÿ äèàãðàììà: âõîä äëÿ öèôðîâîé 
ôóíêöèè: 

8. Âíåøíèé ñèãíàë çàäàííîãî çíà÷åíèÿ
Ñ ïîìîùüþ ïîäêëþ÷åíèÿ äàò÷èêà àíàëîãîâûõ ñèãíàëîâ êî âõîäó 
ñèãíàëà çàäàííîãî çíà÷åíèÿ (çàæèì 4) ìîæíî âûïîëíÿòü 
äèñòàíöèîííûé ââîä óñòàíàâëèâàåìûõ çàäàííûõ çíà÷åíèé.

Ñ ïîìîùüþ ïðèáîðà ðó÷íîãî óïðàâëåíèÿ è äèàãíîñòèêè R100 
íåîáõîäèìî âûáðàòü òåêóùèé âíåøíèé ñèãíàë (0-5 Â (òîëüêî äëÿ 
íàñîñîâ ñ òðåõôàçíûìè ýëåêòðîäâèãàòåëÿìè), 0-10 Â, 0-20 ìÀ 
èëè 4-20 ìÀ), ñìîòðè ðàçäåë 6.3.2 Âûáîð âíåøíåãî ñèãíàëà 
çàäàííîãî çíà÷åíèÿ.

Åñëè ñ ïîìîùüþ ïðèáîðà ðó÷íîãî óïðàâëåíèÿ è äèàãíîñòèêè 
R100 áûë âûáðàí ðåæèì ýêñïëóàòàöèè ñ ïîñòîÿííîé 
õàðàêòåðèñòèêîé, äëÿ óïðàâëåíèÿ íàñîñîì ìîæíî èñïîëüçîâàòü 
ëþáîé ðåãóëÿòîð.

Ïðè ðåæèìå ýêñïëóàòàöèè ñ ïðîïîðöèîíàëüíûì 
ðåãóëèðîâàíèåì äàâëåíèÿ çàäàííîå çíà÷åíèå ìîæåò 
óñòàíàâëèâàòüñÿ ñ ïîìîùüþ âíåøíåãî ñèãíàëà â äèàïàçîíå 
ìåæäó 1/4 ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ íàïîðà è çàäàííûì ñ 
ïîìîùüþ êëàâèàòóðû íàñîñà èëè ïðèáîðà ðó÷íîãî óïðàâëåíèÿ è 
äèàãíîñòèêè R100 çíà÷åíèåì, ðèñ. 27.

Ðèñ. 27

Ïðèìåð: Ïðè ìàêñèìàëüíîì çíà÷åíèè íàïîðà 12 ì, 
óñòàíîâëåííîì çàäàííîì çíà÷åíèè 6 ì è âíåøíèì çàäàííûì 
çíà÷åíèåì 100% òåêóùåå çàäàííîå çíà÷åíèå ñîñòàâëÿåò: 

Hòåê = (Hçàä - 1/4 Hìèí) x %âíåø.çàä. + 1/4 Hìàêñ

= (6 - 12/4) x 100% + 12/4 

= 6 ì

Ïðè ðåãóëèðîâàíèè ïîñòîÿííîãî äàâëåíèÿ çàäàííîå çíà÷åíèå 
ìîæåò óñòàíàâëèâàòüñÿ ñ ïîìîùüþ âíåøíåãî ñèãíàëà â 
äèàïàçîíå ìåæäó 1/8 ìàêñ. íàïîðà è çàäàííûì ñ ïîìîùüþ 
êëàâèàòóðû íàñîñà èëè ïðèáîðà ðó÷íîãî óïðàâëåíèÿ è 
äèàãíîñòèêè R100 çíà÷åíèåì, ðèñ. 28.

Âíåøíèé ñèãíàë ÂÊË/ÂÛÊË (çàæèìû 2 è 3)

Íîðìàëüíûé 
ðåæèì 

ýêñïëóàòàöèè

Îñòàíîâ

Q

H

Q

H

Öíôðîâàÿ ôóèêöíÿ 
(çàæèì 1 è 9 - íàñîñû ñ îäíîôàçíûìè 

ýëåêòðîäâèãàòåëÿìè)
(çàæèì 1 è 3 - íàñîñû ñ òðåõôàçíûìè 

ýëåêòðîäâèãàòåëÿìè) 

Íîðìàëüíûé 
ðåæèì 

ýêñïëóàòàöèè

Ìèíèìàëüíàÿ 
õàðàêòåðèñòèêà

Ìàêñèìàëüíàÿ 
õàðàêòåðèñòèêà

Q

H

Q

H

Q

H

0
0
0
4

5 V
10 V
20 mA
20 mA

H

3/4 ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ íàïîðà 
íàñîñà

Çíà÷åíèå, çàäàííîå ñ ïîìîùüþ 
êëàâèàòóðû íàñîñà èëè ïðèáîðà ðó÷íîãî 
óïðàâëåíèÿ è äèàãíîñòèêè R100

1/4 ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ íàïîðà 
íàñîñà

(òîëüêî äëÿ íàñîñîâ ñ òðåõôàçíûìè 
ýëåêòðîäâèãàòåëÿìè)

TM
0

0
 7

6
6

9
 1

6
9

6
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Ðèñ. 28

Ïðèìåð: Ïðè ìàêñèìàëüíîì çíà÷åíèè íàïîðà 12 ì, 
óñòàíîâëåííîì çàäàííîì çíà÷åíèè 6 ì è âíåøíèì çàäàííûì 
çíà÷åíèåì 80% òåêóùåå çàäàííîå çíà÷åíèå ñîñòàâëÿåò:

Hòåê = (Hçàä - 1/8 Hìèí) x %âíåø.çàä. + 1/8 Hìàêñ

= (6 - 12/8) x 80% + 12/8 

= 5,1 ì.

Ïðè ðåæèìå ýêñïëóàòàöèè ñ ïîñòîÿííîé õàðàêòåðèñòèêîé 
çàäàííîå çíà÷åíèå ìîæåò óñòàíàâëèâàòüñÿ ñ ïîìîùüþ âíåøíåãî 
ñèãíàëà â äèàïàçîíå ìåæäó õàðàêòåðèñòèêîé ÌÈÍ è çàäàííûì ñ 
ïîìîùüþ êëàâèàòóðû íàñîñà èëè ïðèáîðà ðó÷íîãî óïðàâëåíèÿ è 
äèàãíîñòèêè R100 çíà÷åíèåì, ðèñ. 29.

Ðèñ. 29

9. Ñèãíàë ØÈÍÛ ñâÿçè
Íàñîñ ìîæåò îáîðóäîâàòüñÿ ïîñëåäîâàòåëüíûì èíòåðôåéñîì 
RS485, ïîçâîëÿþùèì ñ ïîìîùüþ ïðîòîêîëà ïåðåäà÷è äàííûõ 
GRUNDFOS BUS è ïðîòîêîëà GENIbus óñòàíàâëèâàòü ðåæèìû 
ñâÿçè è ïîäêëþ÷àòüñÿ ê ñèñòåìå óïðàâëåíèÿ Pump Management 
System 2000 ôèðìû GRUNDFOS.

Ñ ïîìîùüþ ñèãíàëà ØÈÍÛ ñâÿçè ìîæíî îñóùåñòâèòü 
äèñòàíöèîííîå ðåãóëèðîâàíèå òàêèõ ýêñïëóàòàöèîííûõ 
ïàðàìåòðîâ íàñîñà, êàê çàäàííîå çíà÷åíèå, ðåæèì ðàáîòû è ò.ï. 
Äàëåå, âîçìîæíà ïàðàëëåëüíàÿ ýêñïëóàòàöèÿ îäíîâðåìåííî 
íåñêîëüêèõ îäíîòèïíûõ íàñîñîâ òèïà "Å". Îäíîâðåìåííî ÷åðåç 
ØÈÍÓ ñâÿçè îò íàñîñà ìîæåò ïåðåäàâàòüñÿ èíôîðìàöèÿ î 
ñîñòîÿíèè âàæíåéøèõ ïàðàìåòðîâ, íàïðèìåð, äåéñòâèòåëüíîå 
çíà÷åíèå ðåãóëèðóåìûõ ïàðàìåòðîâ, ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü, 
ñèãíàëû íåèñïðàâíîñòè è ò.ï.

Ñ ïîìîùüþ ñèãíàëà ØÈÍÛ ñâÿçè ìîæíî òàêæå ïîäêëþ÷àòü 
íàñîñû òèïà "Å" ê ñèñòåìå óïðàâëåíèÿ âíóòðèäîìîâûìè 
êîììóíèêàöèÿìè GLT èëè ê àíàëîãè÷íûì óñòàíîâêàì. 
Äàëüíåéøóþ èíôîðìàöèþ ìîæíî ïîëó÷èòü, íåïîñðåäñòâåííî 
ñâÿçàâøèñü ñ ôèðìîé GRUNDFOS. 

10. Ïðèîðèòåòíûå óñòàíîâêè 
Èç-çà âíåøíåé ôóíêöèè ÂÊË/ÂÛÊË è èñïîëüçîâàíèÿ öèôðîâîãî 
âõîäà âîçìîæíîñòè óñòàíîâêè ïàðàìåòðîâ ñ ïîìîùüþ 
êëàâèàòóðû íàñîñà áóäóò îãðàíè÷åíû.

Îäíàêî ñ ïîìîùüþ ïðèáîðà ðó÷íîãî óïðàâëåíèÿ è äèàãíîñòèêè 
R100 âñåãäà ìîæíî óñòàíîâèòü äëÿ íàñîñà ðåæèì ýêñïëóàòàöèè 
ñ ìàêñèìàëüíîé õàðàêòåðèñòèêîé èëè ââåñòè ôóíêöèþ îñòàíîâà 
(ÌÀÊÑ è ÎÑÒÀÍÎÂ).

Åñëè îäíîâðåìåííî çàïóùåíû äâå èëè áîëåå ôóíêöèé, íàñîñ 
áóäåò ðàáîòàòü ñ ôóíêöèåé, óñòàíîâêà êîòîðîé èìååò áîëåå 
âûñîêèé ïðèîðèòåò.

Ïðèîðèòåò òîé èëè èíîé óñòàíîâëåííîé äëÿ ðàçëè÷íûõ ðåæèìîâ 
ýêñïëóàòàöèè ôóíêöèè îïðåäåëÿåòñÿ ñëåäóþùåé òàáëèöåé: 

Ïðèìåð: Åñëè íàñîñ ñ ïîìîùüþ âíåøíåãî ñèãíàëà 
ïåðåêëþ÷àåòñÿ â ðåæèì ðàáîòû ñ õàðàêòåðèñòèêîé ÌÀÊÑ, òî ñ 
ïîìîùüþ êëàâèø óïðàâëåíèÿ íàñîñà èëè ïðèáîðà ðó÷íîãî 
óïðàâëåíèÿ è äèàãíîñòèêè R100 ìîæíî òîëüêî ïîäàâàòü 
êîìàíäó íà îñòàíîâ íàñîñà (ÎÑÒÀÍÎÂ).

Ïðèìåð: Åñëè íàñîñ ñ ïîìîùüþ âíåøíåãî ñèãíàëà 
ïåðåêëþ÷àåòñÿ â ðåæèì ðàáîòû ñ ÌÀÊÑèìàëüíîé 
õàðàêòåðèñòèêîé, òî ñ ïîìîùüþ êëàâèø óïðàâëåíèÿ íàñîñà, 
ïðèáîðà ðó÷íîãî óïðàâëåíèÿ è äèàãíîñòèêè R100 èëè ñèãíàëà 
ØÈÍÛ ñâÿçè ìîæíî òîëüêî ïîäàâàòü êîìàíäó íà îñòàíîâ íàñîñå 
(ÎÑÒÀÍÎÂ).

Âîçìîæíîñòè óñòàíîâêè ñ ïîìîùüþ ïðèáîðà 
ðó÷íîãî óïðàâëåíèÿ è äèàãíîñòèêè R100 
îãðàíè÷åíû èñïîëüçîâàíèåì ñèãíàëà ØÈÍÛ.
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Çíà÷åíèå, çàäàííîå ñ ïîìîùüþ 
êëàâèàòóðû íàñîñà èëè ïðèáîðà ðó÷íîãî 
óïðàâëåíèÿ è äèàãíîñòèêè R100

1/8 ìàêñèìàëüíîãî íàïîðà íàñîà
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Çíà÷åíèå, çàäàííîå ñ ïîìîùüþ 
êëàâèàòóðû íàñîñà èëè ïðèáîðà ðó÷íîãî 
óïðàâëåíèÿ è äèàãíîñòèêè R100

Õàðàêòåðèñòèêà ÌÈÍ
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Áåç ñèãíàëà ØÈÍÛ ñâÿçè

Ïðè-
îðèòåò

Âîçìîæíûå óñòàíîâêè

Êëàâèøè 
óïðàâëåíèÿ íà 

íàñîñå èëè R100
Âíåøíèå ñèãíàëû

1 ÎÑÒÀÍÎÂ

2
ÌÀÊÑ-èìàëüíàÿ 
õàðàêòåðèñòèêà

3 ÎÑÒÀÍÎÂ
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ÌÀÊÑ-èìàëüíàÿ 
õàðàêòåðèñòèêà
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ÌÈÍ-èìàëüíàÿ 
õàðàêòåðèñòèêà

ÌÈÍ-èìàëüíàÿ 
õàðàêòåðèñòèêà
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çíà÷åíèÿ
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11. Ñâåòîâàÿ ñèãíàëèçàöèÿ è ðåëå ñèñòåìû 
ñèãíàëèçàöèè 

Ñâåòîâàÿ ñèãíàëèçàöèè (çåëåíîãî è êðàñíîãî öâåòà) íà ïóëüòå 
óïðàâëåíèÿ íàñîñà èíäèöèðóþò òåêóùèé ýêñïëóàòàöèîííûé 
ðåæèì íàñîñà. ðèñ. 30.

Ðèñ. 30

Íàñîñ èìååò âñòðîåííîå ðåëå ñ áåñïîòåíöèàëüíûì âûõîäîì 
ñèñòåìû ñèãíàëèçàöèè. Ðàáîòà îáîèõ ñâåòîäèîäîâ è ðåëå 
ñèñòåìû ñèãíàëèçàöèè âèäíî èç ñëåäóþùåé òàáëèöû:

Êâèòèðîâàòü ñèãíàë íåèñïðàâíîñòè ìîæíî ñëåäóþùèìè 
ñïîñîáàìè:

• ñ ïîìîùüþ êðàòêîâðåìåííîãî íàæàòèÿ êíîïêè "+" èëè "–" 
êëàâèàòóðû íà íàñîñå; îäíàêî ýòî íå âëèÿåò íà óñòàíîâêó 
ïàðàìåòðîâ íàñîñà;
ýòè îïåðàöèè íåâûïîëíèìû, åñëè êëàâèàòóðà âûêëþ÷åíà;

• ñ ïîìîùüþ îòêëþ÷åíèÿ íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ íàñîñà òàê, ÷òîáû 
ïîãàñëà âñÿ ñâåòîâàÿ ñèãíàëèçàöèÿ íà ïóëüòå ñ êëàâèàòóðîé; 

• ñ ïîìîùüþ ïðèáîðà ðó÷íîãî óïðàâëåíèÿ è äèàãíîñòèêè R100, 
ñìîòðè ðàçäåë 6.1.3 Ñèãíàëû íåèñïðàâíîñòåé.

Åñëè ïðèáîð ðó÷íîãî óïðàâëåíèÿ è äèàãíîñòèêè R100 íàõîäèòñÿ 
â ðåæèìå îáìåíà äàííûìè ñ íàñîñîì, ñâåòîäèîä êðàñíîãî öâåòà 
íà÷èíàåò ìèãàòü áîëåå ÷àñòî. 

12. Èñïûòàíèå ñîïðîòèâëåíèÿ èçîëÿöèè

Çåëåíûé Êðàñíûé TM
0

0
 7

6
0

0
 1

1
9

6

Ñâåòîâàÿ ñèãíàëèçàöèÿ
Ðåëå ñèãíàëèçàöèè 

íåèñïðàâíîñòè
ÎïèñàíèåÍåèñïðàâíîñòü 

(êðàñíîãî öâåòà)
Ðàáî÷èé ðåæèì 
(çåëåíîãî öâåòà)

Íå ãîðèò Íå ãîðèò

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ îòêëþ÷åíî.

Íå ãîðèò Ãîðèò ïîñòîÿííî

Íàñîñ ðàáîòàåò.

Íå ãîðèò Ìèãàåò

Íàñîñ áûë îòêëþ÷åí.

Ãîðèò ïîñòîÿííî Íå ãîðèò

Íàñîñ îòêëþ÷åí èç-çà íåèñïðàâíîñòè è ïûòàåòñÿ âíîâü 
çàïóñòèòüñÿ, åñëè áûëî óñòàíîâëåíî àâòîìàòè÷åñêîå 
ïîâòîðíîå âêëþ÷åíèå (ñíîâà âêëþ÷èòü íàñîñ ìîæíî 
áóäåò â ðó÷íîì ðåæèìå ïóòåì êâèòèðîâàíèÿ ñèãíàëà 
íåèñïðàâíîñòè).

Ãîðèò ïîñòîÿííî Ãîðèò ïîñòîÿííî

Ïîñëå òîãî, êàê íàñîñ áûë îòêëþ÷åí èç-çà 
íåèñïðàâíîñòè, îí ñíîâà ðàáîòàåò.
Åñëè ïðè÷èíà íåèñïðàâíîñòè ñîñòîèò â òîì, ÷òî "Sen-
sorsignal au¶erhalb des Signalbereiches" (ñèãíàë 
÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà äàò÷èêà âûõîäèò çà ïðåäåëû 
äèàïàçîíà ñèãíàëîâ), íàñîñ ïðîäîëæàåò ðàáîòàòü ïðè 
ìàêñèìàëüíîé (ÌÀÊÑ) õàðàêòåðèñòèêå. Ñèãíàë 
íåèñïðàâíîñòè ìîæíî áóäåò êâèòèðîâàòü òîëüêî ïîñëå 
òîãî, êàê âåëè÷èíà ñèãíàëà ñíîâà áóäåò â ïðåäåëàõ 
äîïóñòèìîãî äèàïàçîíà çíà÷åíèé ñèãíàëà. 
Åñëè ïðè÷èíà íåèñïðàâíîñòè ñîñòîèò â òîì, ÷òî "Soll-
wertsignal au¶erhalb des Signalbereiches" (ñèãíàë 
çàäàííîãî çíà÷åíèÿ âûõîäèò çà ïðåäåëû äèàïàçîíà 
ñèãíàëîâ), òî íàñîñ ïðîäîëæàåò ðàáîòàòü ñ 
ìèíèìàëüíîé (ÌÈÍ) õàðàêòåðèñòèêîé. Ñèãíàë 
íåèñïðàâíîñòè ìîæíî áóäåò êâèòèðîâàòü òîëüêî ïîñëå 
òîãî, êàê âåëè÷èíà ñèãíàëà ñíîâà áóäåò â ïðåäåëàõ 
äîïóñòèìîãî äèàïàçîíà çíà÷åíèé ñèãíàëà.

Ãîðèò ïîñòîÿííî Ìèãàåò

Íàñîñ âûêëþ÷èëñÿ, íî äî ýòîãî îí óæå îòêëþ÷àëñÿ èç-
çà íåèñïðàâíîñòè.

NCNOC

NCNOC

NCNOC

C NO NC

C NO NC

C NO NC

Èñïûòàíèå ñîïðîòèâëåíèÿ èçîëÿöèè íåëüçÿ 
ïðîâîäèòü â ñåòè ïðè ïîäêëþ÷åííûõ íàñîñàõ 
òèïà “E”, òàê êàê ïðè ýòîì ìîæíî âûâåñòè èç 
ñòðîÿ ýëåêòðîííîå îáîðóäîâàíèå.

Óêàçàíèå
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13. Òåõíè÷åñêèå äàííûå – íàñîñû ñ 
îäíîôàçíûìè ýëåêòðîäâèãàòåëÿìè

13.1 Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 

1 x 200-240 Â ±10%, 50/60 Ãö, PE (ñ çàùèòíûì çàçåìëåíèåì).

Ñìîòðè òàáëè÷êó ñ òåõíè÷åñêèìè äàííûìè.

Âõîäíîé ïðåäîõðàíèòåëü
Ìîùíîñòü ýëåêòðîäâèãàòåëÿ îò 0,37 äî 1,1 êÂò: Ìàêñ. 10 A.

Âõîäíûå ïðåäîõðàíèòåëè ìîãóò áûòü ñòàíäàðòíîãî 
èíåðöèîííîãî èëè áûñòðîäåéñòâóþùåãî òèïà.

13.2 Òîê óòå÷êè

Òîê óòå÷êè îòíîñèòåëüíî çåìëè < 3,5 ìA.

Èçìåðåíèå çíà÷åíèé òîêà óòå÷êè âûïîëíåíû ñîãëàñíî 
òðåáîâàíèÿì EN 60 355-1.

13.3 Âõîäû/âûõîäû 

ÂÊË/ÂÛÊË
Âíåøíèé áåñïîòåíöèàëüíûé ïåðåêëþ÷àòåëü ÂÊË-ÂÛÊË. 
Íàïðÿæåíèå: 5 Â ïîñòîÿííîãî òîêà.
Òîê: < 5 ìA.
Ýêðàíèðîâàííûé êàáåëü.*
Öèôðîâîé âõîä
Âíåøíèé áåñïîòåíöèàëüíûé ïåðåêëþ÷àòåëü ÂÊË-ÂÛÊË. 
Íàïðÿæåíèå: 5 Â ïîñòîÿííîãî òîêà.
Òîê: < 5 ìA.
Ýêðàíèðîâàííûé êàáåëü.*
Ñèãíàëû çàäàííûõ çíà÷åíèé 

• Ïîòåíöèîìåòð
Ïîñòîÿííûé òîê íàïðÿæåíèåì 0-10 Â, ñîïðîòèâëåíèå 10 êΩ 
(÷åðåç âñòðîåííûé èñòî÷íèê íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ).
Ýêðàíèðîâàííûé êàáåëü.*
Ìàêñ. äëèíà êàáåëÿ: 100 ì. 

• Ñèãíàë íàïðÿæåíèÿ
Ïîñòîÿííûé òîê íàïðÿæåíèåì 0-10 Â, Ri > 50 kΩ. 
Äîïóñêè: +0%/–3% ïðè ìàêñ. ñèãíàëå íàïðÿæåíèÿ. 
Ýêðàíèðîâàííûé êàáåëü.*
Ìàêñ. äëèíà êàáåëÿ: 500 ì. 

• Ñèãíàè òîêà
Ïîñòîÿííûé DC 0-20 ìA/4-20 ìA, Ri = 175 Ω.
Äîïóñêè: +0%/–3% ïðè ìàêñ. ñèãíàëå òîêà.
Ýêðàíèðîâàííûé êàáåëü.*
Ìàêñ. äëèíà êàáåëÿ: 500 ì. 

Âûõîä ñèãíàëà íåèñïðàâíîñòåé
Áåñïîòåíöèàëüíûé êîììóòèðóþùèé êîíòàêò.
Ìàêñ. íàãðóçêà êîíòàêòà: 250 Â ïåðåìåííîãî òîêà â 2 À.
Ìèí. íàãðóçêà êîíòàêòà: 5 Â ïîñòîÿííîãî òîêà â 1 ìÀ.
Ýêðàíèðîâàííûé êàáåëü: 0,5 - 2,5 ìì2.
Ìàêñ. äëèíà êàáåëÿ: 500 ì.

Ïîäêëþ÷åíèå ØÈÍÛ ñâÿçè
Ïðîòîêîë ïåðåäà÷è GRUNDFOS BUS, ïðîòîêîë ïåðåäà÷è 
GENIbus, èíòåðôåéñ RS-485.
2-æèëüíûé ýêðàíèðîâàííûé êàáåëü 0,5 - 1,5 ìì2.
Ìàêñ. äëèíà êàáåëÿ: 500 ì.

* Ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå æèë íå ìåíåå 0,5 ìì2 è íå áîëåå 1,5 ìì2.

14. Òåõíè÷åñêèå äàííûå – íàñîñû ñ 
òðåõôàçíûìè ýëåêòðîäâèãàòåëÿìè

14.1 Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 

3 x 380-415 Â ±10%, 50/60 Ãö, PE (ñ çàùèòíûì çàçåìëåíèåì). 

Ñìîòðè òàáëè÷êó ñ òåõíè÷åñêèìè äàííûìè.

Âõîäíîé ïðåäîõðàíèòåëü
Ìîùíîñòü ýëåêòðîäâèãàòåëÿ îò 1,1 äî 5,5 êÂò: Ìàêñ. 16 A. 
Ìîùíîñòü ýëåêòðîäâèãàòåëÿ 7,5 êÂò: Ìàêñ. 32 A.

Âõîäíûå ïðåäîõðàíèòåëè ìîãóò áûòü ñòàíäàðòíîãî 
èíåðöèîííîãî èëè áûñòðîäåéñòâóþùåãî òèïà.

14.2 Òîê óòå÷êè

Èçìåðåíèå çíà÷åíèé òîêà óòå÷êè âûïîëíåíû ñîãëàñíî 
òðåáîâàíèÿì EN 60 355-1.

14.3 Âõîäû/âûõîäû 

ÂÊË/ÂÛÊË
Âíåøíèé áåñïîòåíöèàëüíûé ïåðåêëþ÷àòåëü ÂÊË-ÂÛÊË. 
Íàïðÿæåíèå: 5 Â ïîñòîÿííîãî òîêà.
Òîê: < 5 ìA.
Ýêðàíèðîâàííûé êàáåëü.*
Öèôðîâîé âõîä
Âíåøíèé áåñïîòåíöèàëüíûé ïåðåêëþ÷àòåëü ÂÊË-ÂÛÊË. 
Íàïðÿæåíèå: 5 Â ïîñòîÿííîãî òîêà.
Òîê: < 5 ìA.
Ýêðàíèðîâàííûé êàáåëü.*
Ñèãíàëû çàäàííûõ çíà÷åíèé 

• Ïîòåíöèîìåòð
Ïîñòîÿííûé òîê íàïðÿæåíèåì 0-5 Â, ñîïðîòèâëåíèå 10 êΩ 
(÷åðåç âñòðîåííûé èñòî÷íèê íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ). 
Ýêðàíèðîâàííûé êàáåëü.*
Ìàêñ. äëèíà êàáåëÿ: 100 ì. 

• Ñèãíàë íàïðÿæåíèÿ
Ïîñòîÿííûé òîê íàïðÿæåíèåì 0-5/0-10 Â, Ri > 50 kΩ. 
Äîïóñêè: +0%/–3% ïðè ìàêñ. ñèãíàëå íàïðÿæåíèÿ. 
Ýêðàíèðîâàííûé êàáåëü.*
Ìàêñ. äëèíà êàáåëÿ: 500 ì. 

• Ñèãíàè òîêà
Ïîñòîÿííûé DC 0-20 ìA/4-20 ìA, Ri = 250 Ω.
Äîïóñêè: +0%/–3% ïðè ìàêñ. ñèãíàëå òîêà.
Ýêðàíèðîâàííûé êàáåëü.*
Ìàêñ. äëèíà êàáåëÿ: 500 ì. 

Âûõîä ñèñòåìû ñèãíàëèçàöèè
Áåñïîòåíöèàëüíûé êîììóòèðóþùèé êîíòàêò.
Ìàêñ. íàãðóçêà êîíòàêòà: 250 Â ïåðåìåííîãî òîêà â 2 À.
Ìèí. íàãðóçêà êîíòàêòà: 5 Â ïîñòîÿííîãî òîêà â 1 ìÀ.
Ýêðàíèðîâàííûé êàáåëü: 0,5 - 2,5 ìì2.
Ìàêñ. äëèíà êàáåëÿ: 500 ì.

Ïîäêëþ÷åíèå ØÈÍÛ ñâÿçè

Ïðîòîêîë ïåðåäà÷è GRUNDFOS BUS, ïðîòîêîë ïåðåäà÷è 
GENIbus, èíòåðôåéñ RS-485.
2-æèëüíûé ýêðàíèðîâàííûé êàáåëü 0,5 - 1,5 ìì2.
Ìàêñ. äëèíà êàáåëÿ: 500 ì.

* Ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå æèë íå ìåíåå 0,5 ìì2 è íå áîëåå 1,5 ìì2.

Ìîùíîñòü ýëåêòðîäâèãàòåëÿ 
[êÂò]

Òîê óòå÷êè 
[ìÀ] 

Îò 1,1 äî 3,0 < 3,5

Îò 4,0 äî 5,5
5,5 êÂò, 1400-1800 ìèí-1 

< 5
< 10

7,5 < 10
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14.4 Ïðî÷èå òåõíè÷åñêèå äàííûå

EMV (ýëåêòðîìàãíèòíàÿ ñîâìåñòèìîñòü)
Íàñîñû òèïà "E" ñîîòâåòñòâóþò äèðåêòèâàì:
EN 61 800-3.

Ýëåêòðîäâèãàòåëè ìîùíîñòüþ îò 0,37 äî 5,5 êÂò, 
èñêëþ÷àÿ 5,5 êÂò, ÷àñòîòà âðàùåíèÿ 1400-1800 ìèí-1:
Â ìåñòàõ ïðîæèâàíèÿ ëþäåé - íåîãðàíè÷åííîå ïðèìåíåíèå â 
ñîîòâåòñòâèè ñ CISPR 11, êëàññ B, ãðóïïà 1.

Ýëåêòðîäâèãàòåëè ìîùíîñòüþ îò 7,5 êÂò, âêëþ÷àÿ 
5,5 êÂò, ÷àñòîòà âðàùåíèÿ 1400-1800 ìèí-1:
Â ìåñòàõ ïðîæèâàíèÿ ëþäåé - îãðàíè÷åííîå ïðèìåíåíèå.
Â ïðîìûøëåííîé ñôåðå - íåîãðàíè÷åííîå ïðèìåíåíèå â 
ñîîòâåòñòâèè ñ CISPR 11, êëàññ A, ãðóïïà 1.
Ñ äîïîëíèòåëüíûì ôèëüòðîì âîçìîæíî òàêæå ïðèìåíåíèå â 
óñëîâèÿõ, ñîîòâåòñòâóþùèõ CISPR 11, êëàññ B, ãðóïïà 1.

Ýëåêòðîäâèãàòåëü ñîîòâåòñòâóåò EN 50 178. 

Äàëüíåéøóþ èíôîðìàöèþ ìîæíî ïîëó÷èòü, íåïîñðåäñòâåííî 
ñâÿçàâøèñü ñ ôèðìîé GRUNDFOS.

Êëàññ çàùèòû
Ñòàíäàðòíûé: IP 55 (ñîãëàñíî IEC 34-5).

Êëàññ íàãðåâîñòîéêîñòè èçîëÿöèè
F (ñîãëàñíî IEC 85).

Òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåé ñðåäû
Ýêñïëóàòàöèîííàÿ òåìïåðàòóðà: îò –20°C äî +40°C.
Òåìïåðàòóðà õðàíåíèÿ/òðàíñïîðòèðîâêè: îò –40°C äî +60°C.

Îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà
Ìàêñ. 95%.

Ïîäâîäèìîå äàâëåíèå
Ïðè ýêñïëóàòàöèè íàñîñà íå åãî âñàñûâàþùåì ïàòðóáêå äîëæíû 
ïîääåðæèâàòüñÿ ñëåäóþùèå ìèíèìàëüíûå äàâëåíèÿ, 
ïðèâåäåííûå â òàáëèöå íèæå:

Óðîâåíü çâóêà

Íàñîñû ñ îäíîôàçíûìè ýëåêòðîäâèãàòåëÿìè:

<70 dB(A).

Íàñîñû ñ òðåõôàçíûìè ýëåêòðîäâèãàòåëÿìè: 

15. Ñáîð è óäàëåíèå îòõîäîâ
Äàííîå èçäåëèå, à òàêæå óçëû è äåòàëè äîëæíû ñîáèðàòüñÿ è 
óäàëÿòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ýêîëîãèè:

1. Äëÿ ýòîãî äîëæíû áóäóò ïðèâëåêàòüñÿ ìåñòíûå 
ìóíèöèïàëüíûå èëè ÷àñòíûå îðãàíèçàöèè èëè ôèðìû ïî 
ñáîðó è óäàëåíèþ îòõîäîâ.

2. Åñëè òàêèå îðãàíèçàöèè èëè ôèðìû îòñóòñòâóþò, à òàêæå 
åñëè îíè íå ïðèíèìàþò îòõîäû èç-çà ñîäåðæàùèõñÿ â íèõ 
ìàòåðèàëîâ, òî èçäåëèå èëè âîçìîæíûå ýêîëîãè÷åñêè 
âðåäíûå ìàòåðèàëû ìîãóò îòïðàâëÿòüñÿ â áëèæàéøèé 
ôèëèàë èëè ìàñòåðñêóþ ôèðìû GRUNDFOS.

Ìîäåëü íàñîñà

Òåìïåðàòóðà ðàáî÷åé æèäêîñòè

20°C
[áàð]

75°C
[áàð]

90°C
[áàð]

120°C
[áàð]

TPE 40-60 0,05 0,15 0,45 1,75

TPE 50-60 0,05 0,05 0,35 1,65

TPE 65-60 0,20 0,55 0,85 2,10

TPE 80-60 0,85 1,20 1,50 2,75

TPE 100-60 0,60 0,95 1,25 2,55

TPE 32-120 0,15 0,50 0,80 2,10

TPE 40-120 0,05 0,30 0,70 2,00

TPE 50-120 0,20 0,55 0,85 2,15

TPE 65-120 0,55 0,90 1,20 2,45

TPE 80-120 1,25 1,60 1,90 3,15

TPE 100-120 1,90 2,25 2,55 3,85

TPE 32-180 0,00 0,10 0,42 1,73

TPE 40-180 0,50 0,85 1,15 2,45

TPE 50-180 0,40 0,75 1,05 2,35

TPE 65-180 0,90 1,25 1,55 2,85

TPE 80-180 0,20 0,55 0,85 2,15

TPE 100-180 0,10 0,45 0,75 2,05

TPE 32-240 0,00 0,10 0,42 1,73

TPE 40-240 0,00 0,00 0,26 1,57

TPE 50-240 0,00 0,35 0,65 1,95

TPE 65-240 0,00 0,35 0,65 1,95

TPE 80-240 0,30 0,65 0,95 2,25

TPE 100-240 0,40 0,75 1,05 2,35

TPE 40-300 0,00 0,00 0,26 1,57

Ýëåêòðî-
äâèãà-
òåëü 

[êÂò]

×àñòîòà âðàùåíèÿ 
ñîãëàñíî òàáëè÷êå ñ 

òåõíè÷åñêèìè 
äàííûìè

[ìèí-1]

Óðîâåíü çâóêà 

[äÁ(À)]

1,1 1400-1500 52

1,5
2800-3000 63

3400-3600 68

2,2
2800-3000 64

3400-3600 68

3,0 2800-3000 64

4,0 3400-3600 73

5,5
2800-3000 68

3400-3600 73

7,5 2800-3000 74

Ñîõðàíÿåòñÿ ïðàâî íà âíåñåíèå òåõíè÷åñêèõ èçìåíåíèé.



Denmark
GRUNDFOS DK A/S 
Poul Due Jensens Vej 7A 
DK-8850 Bjerringbro 
Tlf.: +45-87 50 50 50 
Telefax: +45-87 50 51 51 

Albania
COALB sh.p.k.
Rr.Dervish Hekali N.1
AL-Tirana
Phone: +355 42 22727
Telefax: +355 42 22727

Australia
GRUNDFOS Pumps Pty. Ltd. 
P.O. Box 2040 
Regency Park 
South Australia 5942 
Phone: +61-8-8461-4611 
Telefax: +61-8-8346-7434 

Austria
GRUNDFOS Pumpen Vertrieb Ges.m.b.H.
Grundfosstraße 2 
A-5082 Grödig/Salzburg 
Tel.: +43-6246-883-0 
Telefax: +43-6246-883-60/883-30 

Belgium
N.V. GRUNDFOS Bellux S.A. 
Boomsesteenweg 81-83 
B-2630 Aartselaar 
Tél.: +32-3-870 7300 
Télécopie: +32-3-870 7301 

Belorussia
Ïðåäñòàâèòåëüñòâî ÃÐÓÍÄÔÎÑ â Ìèíñêå
220090 Ìèíñê óë.Îëåøåâà 14 
Òåëåôîí: (8632) 62-40-49
Ôàêñ: (8632) 62-40-49

Bosnia/Herzegovina
GRUNDFOS Sarajevo
Paromlinska br. 16,
BiH-71000 Sarajevo
Phone: +387 33 713290
Telefax: +387 33 231795

Bulgaria
GRUNDFOS Pumpen Vertrieb
Representative Office - Bulgaria
Bulgaria, 1421 Sofia
Lozenetz District
105-107 Arsenalski blvd.
Phone: +359 2963 3820, 2963 5653
Telefax: +359 2963 1305

Croatia
GRUNDFOS predstavništvo Zagreb
Radoslava Cimermana 64a
HR-10000 Zagreb
Phone: +385 1 6595 400 
Telefax: +385 1 6595 499

Czech Republic
GRUNDFOS s.r.o.
Čajkovského 21
779 00 Olomouc
Phone: +420-585-716 111
Telefax: +420-585-438 906

Finland
OY GRUNDFOS Pumput AB 
Mestarintie 11 
Piispankylä
FIN-01730 Vantaa (Helsinki) 
Phone: +358-9 878 9150 
Telefax: +358-9 878 91550

France
Pompes GRUNDFOS Distribution S.A. 
Parc d’Activités de Chesnes 
57, rue de Malacombe 
F-38290 St. Quentin Fallavier (Lyon) 
Tél.: +33-4 74 82 15 15 
Télécopie: +33-4 74 94 10 51 

Germany
GRUNDFOS GMBH
Schlüterstr. 33
40699 Erkrath
Tel.: +49-(0) 211 929 69-0 
Telefax: +49-(0) 211 929 69-3799
e-mail: infoservice@grundfos.de
Service in Deutschland:
e-mail: kundendienst@grundfos.de

Greece
GRUNDFOS Hellas A.E.B.E. 
20th km. Athinon-Markopoulou Av. 
P.O. Box 71 
GR-19002 Peania 
Phone: +0030-210-66 83 400 
Telefax: +0030-210-66 46 273

Hungary
GRUNDFOS Hungária Kft.
Park u. 8
H-2045 Törökbalint, 
Phone: +36-34 520 100
Telefax: +36-34 520 200

Ireland
GRUNDFOS (Ireland) Ltd. 
Unit 34, Stillorgan Industrial Park 
Blackrock 
County Dublin 
Phone: +353-1-2954926 
Telefax: +353-1-2954739 

Italy
GRUNDFOS Pompe Italia S.r.l. 
Via Gran Sasso 4
I-20060 Truccazzano (Milano)
Tel.: +39-2-95838112 
Telefax: +39-2-95309290/95838461 

Macedonia 
MAKOTERM
Dame Gruev Street 7
MK-91000 Skoplje
Phone: +389 91 117733
Telefax: +389 91 220100

Netherlands
GRUNDFOS Nederland B.V. 
Postbus 104
NL-1380 AC Weesp 
Tel.: +31-294-492 211 
Telefax: +31-294-492244/492299 

Norway
GRUNDFOS Pumper A/S 
Strømsveien 344 
Postboks 235, Leirdal 
N-1011 Oslo 
Tlf.: +47-22 90 47 00 
Telefax: +47-22 32 21 50 

Poland
GRUNDFOS Pompy Sp. z o.o.
ul. Klonowa 23
Baranowo k. Poznania
PL-62-081 Przeźmierowo
Phone: (+48-61) 650 13 00
Telefax: (+48-61) 650 13 50

Portugal
Bombas GRUNDFOS (Portugal) Lda. 
Rua Calvet de Magalhães, 241
Apartado 1079
P-2780 Paço de Arcos
Tel.: +351-1-4407600
Telefax: +351-1-4407690

Republic of Moldova
MOLDOCON S.R.L.
Bd. Dacia 40/1
MD-277062 Chishinau
Phone: +373 2 542530
Telefax: +373 2 542531

România
GRUNDFOS Pompe România SRL
Sos. Panduri No. 81- 83, Sector 5
RO-76234 Bucharest
Phone: +40 21 4115460/4115461
Telefax: +40 21 4115462
E-mail: grundfos@fx.ro

Russia
ÎÎÎ Ãðóíäôîñ
Ðîññèÿ, 109544 Ìîñêâà, Øêîëüíàÿ 39
Òåë. (+7) 095 737 30 00,  564 88 00
Ôàêñ (+7) 095 737 75 36,  564 88 11
E-mail grundfos.moscow@grundfos.com

Slovenia
GRUNDFOS Office
Cesta na Brod 22
SI-1231 Ljubljana-Crnuce
Phone: +386 1 563 2096
Telefax: +386 1 563 2098

Spain
Bombas GRUNDFOS España S.A. 
Camino de la Fuentecilla, s/n 
E-28110 Algete (Madrid) 
Tel.: +34-91-848 8800 
Telefax: +34-91-628 0465 

Sweden
GRUNDFOS AB 
Box 63, Angeredsvinkeln 9 
S-424 22 Angered 
Tel.: +46-771-32 23 00
Telefax: +46-31-3 31 94 60 

Switzerland
GRUNDFOS Pumpen AG 
Bruggacherstrasse 10 
CH-8117 Fällanden/ZH 
Tel.: +41-1-806 8111 
Telefax: +41-1-806 8115 

Taiwan
GRUNDFOS Pumps (Taiwan) Ltd. 
14, Min-Yu Road 
Tunglo Industrial Park 
Tunglo, Miao-Li County 
Taiwan, R.O.C. 
Phone: +886-37-98 05 57
Telefax: +886-37-98 05 70

Turkey
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Ukraina
Ïðåäñòàâèòåëüñòâî ÃÐÓÍÄÔÎÑ â Êèåâ
252033 Êèåâ óë.Íèêîëüñêî-Áîòàíè÷åñêàÿ 3 
êâ.1 
Òåëåôîí: (044) 563-55-55
Ôàêñ: (044) 234-8364

United Arab Emirates
GRUNDFOS Gulf Distribution
P.O. Box 16768
Jebel Ali Free Zone
Dubai
Phone: +971-4-8815166
Telefax: +971-4-8815136

United Kingdom
GRUNDFOS Pumps Ltd. 
Grovebury Road 
Leighton Buzzard/Beds. LU7 8TL 
Phone: +44-1525-850000 
Telefax: +44-1525-850011 

U.S.A.
GRUNDFOS Pumps Corporation 
17100 West 118th Terrace 
Olathe, Kansas 66061
Phone: +1 913 227 3400 
Telefax: +1 913 227 3500

Usbekistan
Ïðåäñòàâèòåëüñòâî ÃÐÓÍÄÔÎÑ â Òàøêåíòå
700000 Òàøêåíò óë.Óñìàíà Íîñèðà 1-é 
òóïèê 5
Òåëåôîí: (3712) 55-68-15
Ôàêñ: (3712) 53-36-35

Serbia and Montenegro
GRUNDFOS Predstavništvo Beograd
Dr. Milutina Ivkovića 2a/29
YU-11000 Beograd
Phone: +381 11 647 877, 11 647 496
Telefax: +381 11 648 340
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96 40 57 39 0503 138
Repl. 96 40 57 39 0203
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